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Este curso en ocho lecciones de 2 horas cada una, dos por semana. Cubrirá primero 
funciones de correlación en óptica y en óptica cuántica, para luego pasar a estudiar 
electrodinámica cuántica de cavidades y de guías de onda. 
   
1. Primero presentaré en una manera abstracta las funciones de correlación mostrando sus 
relaciones con los productos internos y como aparecen en el análisis de datos, en el 
análisis del ruido y en el filtro de señales. Habrá ejemplos con imágenes y series de 
tiempo incluidas algunos ejemplos de astrofísica.   

2. Estudio de las funciones de correlación temporal en óptica y óptica cuántica incluidas 
las diferentes maneras de medirlas. Estudiaremos las fluctuaciones en campos clásicos 
para entender las propiedades de coherencia del campo electromagnético. Las 
correlaciones estudiadas serán de tipo campo-campo e intensidad-intensidad. 
Estudiaremos con detalle el trabajo de Handbury Brown and Twiss y la formulación 
cuántica hecha por Glauber. 

3. El siguiente tópico será la presentación de las funciones de correlación campo 
intensidad en óptica cuántica. Como se han aplicado estas a estudios en información 
cuántica con ejemplos de cómo detectarlas con campos clásicos y cuánticos.   

4. Veremos que el proceso llamado de imágenes fantasma en un caso particular de las 
funciones de correlación y veremos sus posibles aplicaciones. Encontraremos la relación 
entre el experimento de Handbury Brown and Twiss y las imágenes fantasma, para ver 
aplicaciones en áreas como las imágenes de rayos X, astrofísica e imágenes con un solo 
pixel. 

5. Introducción a la interacción de la luz de laser con átomos en su manera mas simple. 
Desarrollaremos las herramientas para cuantificar la intensidad de la interacción y como 
es importante para los experimentos de óptica e información cuántica, en particular en la 
implementación de electrodinámica cuántica de cavidades y de guías de onda. 

6. De la aproximación perturbativa al régimen de acoplamiento fuerte. Implementaciones 
a diferentes frecuencias (desde las micro-ondas hasta la óptica)  

7. Electrodinámica cuántica de guías de onda. Algunas consideraciones para su 
implementación en estructuras fotónicas y en nanofibras ópticas.  

8. Una mirada al futuro de la electrodinámica de cavidades y de guías de onda. Como su 
estudio puede iluminar no solo a la óptica cuántica sino otras áreas de la física.  

Posible evaluación: Individualmente los alumnos presentarán uno de los artículos 
clásicos de los temas en 15 minutos. La presentación puede ser por teleconferencia. 


