
���������	�	
��

�
����������������������������� ���"!$# %'&����)(*�	&+%'&-,.�0/213��4*&5��������,*67&
%8�	69,*&��
:;
<1=/2�.%>1?�	
��	/9�@/213��4*&BA-�
/��	/2,
(*��:C,�6D&-EF�2���
:;
G&+EH&+
����
/2,I�J
����
��&-�	:C,*6

�2�"KL�"!M�2NO��PQ�SR?TJ�"UV����WX� �Y���"�ZA�[J�����Y���YPJ[\RYUO]�^Y^)_

����������������� ���"!MTJ�����`W����`Tba\RV#cA������d�`�����Y�.&-����e`�"aV�X� [bf)Ng���������
����PQ�"����KL��!\�.���ZA�[\R?����W��

�
[J�h���2%8A+EH&i�kj�PV������Kl�`!\�	���
��[J�7%8:m��nm����� ���	EH��!J�S�����*W�W`�`���`����� �Y�	
���!\� �`��Kl�S��n

��o)���`Tp� [J�l�`���"������Wrqs nutpW`���Y���h���`WX� ���Y!v�"�;R?KLKl������Rxw�yz�"!JTr� [J�l{|oQ�"�����`���"������Wrqs nC}'W����Y���

����W������Y!~�"�;R?KLKl������Rhw*�+���-�2�9���"�V^)��_9��62���2��W��C��N��
[J�
�;� � ��!J�Y��KL�"�Y!J�X� ��W��d�Y��K@����W�� �"�

�"�Z��[J�7!?o)W`�����Y!��7���[Q���*aO�`�`!'�Xj?� ���"W����`T'�d���YK�� [J���.TJ�����l��!8�l����R���[Q���.���	���`����� ���Y����R

��!)���`!)���������"�z� �������`WX� �������S����� ��TJ�u�������"�zW`�"������W������Y!J��N��
[J���h�d�Y��K����"W����Y��W��Y!J��������o)� �����

PJ���YaV�.�"�$��[J�*�;� � ��!J�Y�*{|oQ�����lW`�Y!\� ����aJo�� ���"!J�+���h��[J�*!|oJW����`�"!$����Kz�"�"!J������W�KL�"KL��!|�`U)��!JT

�"�=� [J�9�����G�`!)�`����R�PJ���YPO�`�;� ���`�
�"�=� [J�9{|oQ�"���YnC�"!\� ��{|oQ�"���M���S�)N



%'&��2�)(.�.&+%'&-,.�0/213��4*&5�?���	�*,�69&
%b�	67,.&-�
:;
G1 /2�.%>1?�	
��	/2�@/913��4.&BA+��/2�	/2,
(���:C,*6 &-EH�����
:;
 &-EH&�
�����/9,I�J
����
��&-��:C,�6

a\R

�2��KL�Y!M�2NO�?PQ�SR�T)�

������������� ��� ���Y!M��oJa)KL����� ��TM� ��� [J�71g�"W�oJ���mRz�"����[J�h69���"TJoQ�����7��W�[J�?�Y�F�"�=� [J�
(.!)���Y���������mR��"�Z%'�"�;R����"!JT$UQ
��Y�����`�Y�9A �"��� ��!�PQ�"�����u�"�O�doJ� � ����Kl�`!\�

�"�=� [J�9����{|oJ�����`Kl�`!\� �
�d�Y����[J�9TJ�`�Y���`�7�"�
����WX� �Y�
�"��A�[J�����Y���"PJ[\R

]"^Y^)_

�*T��������Y�;Rb
��YKlKL�������`�"#

A����"�d�������"�*&�����eS�"aO����[bf)Ng���`������UO
�[Q�"����PV�������Y!g���.T)�?�����"�
����WX� �Y��4	�`��aV�����.������oJ�`�
A����"�d�������"�.�
[J�"Kz�"����NQ
��Y[J�`!
A����"�d�������"���p�`!JT)�`���F�2Ng4	������U?:�:�:
A����"�d�������"�*A�[J������PM6~NQ���?�Y�



�� �������
	���
��������

����� ����������� � �! !"

#%$&$('



��� ��� ��� � �����

�=�LK Rz�����d�7f"�`������WS�

���



� ��� ������� � ��� �	� � � � �

�
[J�������"��� Kz��!|RpPO�`�YPJ���z��[J�YK :9��[J�Yo)��Tv� [J�"!J�x�d�Y��[J����PJ��!J� Kl�z�Y�X��� � ��[J����PO�Y��!|�

��! K R �����d�"Ni%bR PQ�����`!\���`U
�=�`T ��!JT ��o)� [ U
�"!JT K R aJ���"� [J����
2����a\R3[Q�S�Y�8PJ�����?��T)�`T

� ���"!JTJ�`�;�doJ��U������?��!J����!\�������Y!)KL��!|�l��! ��[)��W�[ � �x�Y�������"!JT PJoJ����oJ�b�Y�\�"������:9��������aO�

�d�Y�����Y���2�Y� ��� ���do)� �d�Y�	� [Q���`N9:*�"�����z������[ ��� � [Q�"!)�b��[J�������u�������Y�����Y!�aO�"� [�����TJ�����"�+K R

���"Kl����Rl�������"Ug��PJ��R?TJ���*��!JT 
�[)��
V��R?�`UO�"�����`���H�"�
K R ��!�nm���S���`U���[J�74.��!J��R?�`N+�
[J�XRMKz�SR

!J�"�lW��YKLP)�������`��RvoJ!JT)�`���;���"!)Ti��[Q���l: T)�r�d�Y�l�x��������!J�JU�aJo��L��[J��R [Q�S�"�'�"�����SR?�laV���`!

��o)PJPV�"��� ���Y�7�"!JTb�`!)W`�YoJ���"�Y��!J�JN

1Q���YK KhR9PJ����Kz�"�;R2�"!)Th���`W`�"!JTQ�"�;Rh��TJoJW`��� ���Y! ��!9��[J��1O�SR"����������W�[J�?�Y�|TJ���;� ����W��H� �	K R

oJ!JT)�`���"� �"TJoJ��� �7TQ�SR?�*���*62����!J!J�`���H
��Y�����`�"��� �lK RM�Y���"TJoQ�����9WS�"���`�`�.����� [)�h(	!J���"�`�������mR

�"�
%'�"��R?���"!JTp��[J�`���L[J���"�zaO�`��!�KL�"!\Rx�Xj�W`��������!\�h���S�"W�[J�����7��[J�'[Q�S�"�z��!)��PJ�����`TrKl�~���

W`�"!|����!|oJ�lK Rx�`T)oJWS�������Y!���� [J�XRrK�oJ���7[Q�S�"�zaO�`�`!�PJ���X���mRr�Y�?��Tr���7� [J���������YaJ�9� �b�"���`P

Kl�h��!'��W�[)���Y�=�d�Y�*]Y]~R"�S�"���`U$:���[Q�"!J�M� [)�`K �d�Y�	��[Q���`N.:m!������FPJ[Q�����`�2����K Rb�����d�7:
[J���"�

�`!�����R"�`T ��[J�'W��YKLPJ�"!J���"!J��[J��P ���2�Y�?��T �d�����`!JTJ��U�� [J�"oJ�Y[ ��[J��R �"���'!J���z���������`T [J�`���':

� [)��!J�L�"����[J�`K���� � �`!M����� [b�Y� ��������oJTJ�"N

: [J���"�
� ��o)��Rh�`!�����RY��TzK R7� ��KL���"�-���Y� ��TJoQ�����
��� o)TJ�`!\�����Z��[J��(.!J���Y���������mR��"� %'�"�;R\n

�u��!JT$UH
��Y�������Y��A �"���'�"!JT�� [J�������*TJoJ����!'!J����KL�"���=PQ�"�;��� � ��[J���Y���"oJP��"�+PV���YPJ��� � [Q���

:*[J���"�zPJ����KL�"������Rb��!\���`� ��W�� ��Tr����� [$UF��[J�l����W`oJ���mRYUH��� ��
�U �"!JTr����oJTJ��!|��� �"��� [J�l&�j�PV����� n

Kl�`!\���"�g,	oJW`���S�"��A�[\R�����W����Y���YoJP$N������ �;RL���`�����"U�4.����aO�`�;�������`oJ���`U�,.��W��l
�[Q�"!\�SU)69���Y���"�

�����




�[Q�"!)�JUQf"��K 
2�`����RYU?�"!JT A-[)���O�	�?�Y���"���*�"���QPO�`�"PJ����������[L��[J�YK :�[Q�S�"���`!�����R"�`TM�S��� ��!)�

��o)!JW�[ �"!JT3����W��u�"����e`��!J�JN��
[J� �"���YoJPv���YoJ��Tv!J�"��aV�M��aJ���l� �'�doJ!)W�� ���Y!������ [J�Yo��~f"oJT)R

%bR?����W���� �'���`��P3���Y����R"�Y!J���"!JTp���"�`��R|��[J��!J�'��!�����!J��N�%'�"!\Rp����oJTJ�`!\���`U��Y���"TJoQ�����z��!JT

oJ!JT)�`���"� �"TJoJ��� ��U?[J���"�.aO�`��!L��!�� [J���Y���YoJP~TJoJ����!J�9K R�����Kl��[J�����	�"!JTl:���K �Y����R~[Q�"P)P|R

� ��[Q�S�"�L�|!J����!p��[J�`K �"��� #*�*!)TJ� �����
��Y������!?o)W`W`� UH
�[Q�"T�69�"������RYU 
9��!J!J�X� [�69oJ�;�����d�����Y! U

%'�"�;R8
��u�"�����94	�`��TJ�)UO
�[Q� � {b4.�"������U?���"!����L4	�Y��!$UVf"���"!J�Y���"�$EF��o UQ�	��W���%8�Y[)����!)�JUOf"�`�����

�?���Y!J�"UY,.�����Y�u���J�)�S�|�?��!J���OU\�"!)T~���YoJ�9�?��� �"W�[J�"!$N�:m!�PJ�"������W`o)�u�"�=:$���"oJ��T������"�+� ���kj�PJ�������

K R �"PJPJ���`W��u�������Y!����9�	��W�� �"!)T 
2��!J!J����[���[J�9:=W��Y!J����TJ���Z� �2aO���m���9�"�g� [)�
aV�������d�����`!JT)�

:�[J���"�h�X�Y���.[Q��T$N��
[Q�"!J�|���d�Y�
���"�`�;R?��[J��!)�z�Yo)R?��N

:����YoJ��Tb�����"�����l��[Q�"!J� ��[J�9KL��K�aV�������"��K RMTJ�?W����Y� �"�FT)���d�`!)���7W`�YKlKL�������`���d�Y�
� [)�

� ��KL����[J��Rr��PO�`!\� ���S��TJ��!J��� [)���9���Y���gNb:m!�PQ�"������W�oJ�u�"�2:��"PJPJ���`W`����� �~� [)�z�Xj�W��`�����`!\� ���Ya

���X� ��RpTJ��Tv�"��PJ�����"�d���S�"T)��!J�b���7� [J���`�z����Kl�`��N'4	�`��aO�`�;�~�"�����'T)��T3�'Kl������W�oJ���Yo)� ���Yap�"�

�`T)��� ��!J�JU����`��oJ������!J�~��!8��K�o)W�[8��KLPJ�����Y�`T � !J�"�FTJ�?W`oJKl�`!\�SN

%bR'�"T)�?�����Y�`UV��������R"U [Q�"�.aV���`!'���S�"W�[)�`�`U KL��!|���Y�`UV�"!JTb�d�����`!JT'��[J���"oJ�Y[J�Yo��*K R � �"�

RY�`�"��������%8�"��R?�u��!JT$Nb: ��[Q�"�haV���`!3�8PJ���`�"��oJ���L���8���Y���x������[�[J��� �Y! �?�2%'A-EH&I��!JT

:	�"PJPJ���`W��u����� � [J���"PJPV�"��� o)!J���mR8��[J��[J�"���Y���Y�`!xKl�h��� � � �S�"�`���������Y�����Y! �d�Y���kj?� �`!)TJ�`T

PO�`������T)�.�"� � ��KL�7�"!JT8� �z��� [J���.�kj)��� ��W7���?WS�����`��N���[J�h[Q�"�.aV���`!'�"�`��R8oJ!JT)�`���;���"!)TJ��!J�L�"�

� [)�MTJ�`KL�"!JTJ�����.�����d�L�Yo)� ����TJ�z�"�	PJ[\R�����W��L��!JT [Q�"�~�"����������TvKl� � � ���Y���r��[J�`���8��!JT

��[J��!':+[Q�S�Y�7!J�`��TJ�`Tb� �JN-�
[Q�"!)�zRY�Yo'��������R"N

:�������[ ����� [J�"!J� K R �d��������� W��Y�����"aO�Y� �����Y���~�Y! � [J�x�?�2%'A-EH&��kj)PO�`����Kl�`!\�SU�� [)�

� !J�����7�Y���YoJPx�"��PV���YPJ���h� [Q���9:	[Q�S�Y�l���"�`�9[Q�"T���[J�~�YPJPO�Y����oJ!J���mRb� �M���Y���8����� [��H��[J��R

���



�"�����"���?� �YP�n !J�"��W�[lP)[|R?����W`�����������Z�������Q�"��aO�`��!J�2�Y�?��T�PO�`�"PJ����N�:H���Yo)��T~PQ�"�;� ��W�oJ�u������R7�����"�

� � ��[Q�"!J�8���Yar%bW 
2�`����!p�"!JTx���YoJ� ���`W��b�d�Y�2�"����������!J�lKl� � � o)����TQ��� �z�d���YK ��[J�`���

�Xj�PO�`����Kl�`!\���d�Y��K RzT)�������`�;���������Y!$N�:m!��"���OW`�Y���u�"aO�Y����� ���Y!J�`UY��[J�2�Y���"TJoQ�����*�;� oJTJ��!\� ��PJ�u�SR

�b�"�`�;R���KLPO�Y��� �"!\�7���Y���L��!��"���`PJ��!J�'��[J�z�kj)PO�`����Kl�`!\����oJ!J!J��!J�8�d���YK TQ�SRr� �'TJ��R �-K R

�"PJP)���`W��u�������Y!p�Y�?�`�h���x�������?��ov
����?�����JU-f"�?� ����� 
��Y�����JU��	��W�[Q�"��T34*�"�;�mRYU-�"!)T �.�"P)[Q�"�`�

�
����oJ����!\�z�d�Y� � ������!J�x� [J���z���Y���b�d�Y�z���2%'A-EH&
N��
[J�'��
V�Y����� �"����[J�'Kl���Y[\�mR �"��K R �"�


��"��� �`W�[ U�:m������!J�"���`U$�"!JT3%8�"��R?�u��!JTpo)!JTJ�`���Y� ��TJoQ�����`� ��!p���`��PJ��!J�8� [J�lTQ��� �b���`PJ����Rr��!JT

����PV��W��YP\R���!J���Y�Y��!J�JU��"�F���`���\�"�FPJ�����?��TJ��!J���������d���`��[)��!J��PO�`����PV��W������Y�+�Y!2�����d�"U��������Y���S������R

�"PJP)���`W��u�����`T$N��
[J�
�"�������"oJ�ZPO�Y����TJ��W��+�"������W��u�����`T�������[�� [J�����Xj�PV������KL��!|�-[J���"�	�"����Kz�"T)�

Kl�S�"!J��!J�"�doJ�HW��Y!\� ����aJo)�����Y!J�*�"!JT���[J�YoJ��T aV� ���`W��Y�Y!J��e`��T$#�� �?TJT��.�"�`�������`U=f"oJ!JW`�"��69�"�JU

�*����W�� 4.���
��[J�Y��!J�Xn �*�����`!$Ug� �"�"�XR\�"��ox: � �JU �"!JT�f"�"[Q�"!J!J���2���������`��N	:����YoJ��T��"�����l�������7���

� [J�"!J�h%'�"���hA������H�d�Y� �"���\�"�J[J���H���"���9�Y! ��[J���kj�PV������Kl�`!\�Z�"!JTh�d�"�=��[J��KL�"!\R9�Xn Kz�"�����$���

�Xj�W�[Q��!J�Y�`T �"�.:����"��������� ��!J��� [J���	T)�������`�;���������Y!$N��
[Q�"!J�MR"�Yo8���z�"��� � [)�hW��Y�����"aV�"� �����Y���

���������`T���!��.PJPO�`!JTJ��W`����
 �"!JTl� �d�Y����[J�`���Z��
V�Y�;� ����!�KL�"�|��!)�7���2%'A-EH&���oJW�[z����oJW`W��`���`N

�
[J����� ��
v���+��[J�~%8:m��nm�������`�9EF��!J�`�"�*�.W`W��`����� �����Y�9
���!|���`�2[Q���2TJ�Y!J���z���Y!JT)�`���do)�

���Yab�"�ZP)�����?��TJ��!J�LaO�S��K��"�Z�kj?� ����KL����R�[J���Y[bWS�"����aO�`���"!JTbW`���S������!J�L�~PV�Y���������Y�2���Y���|��!J�

�`!\�?�����Y!JKl�`!\�SN-1Q���YK � [)�	���"W�oJoJKD� ��W�[J!J��W`�u��!J�����"W`��� � W���!J�9� [)�`����%8��KL�"���u���Q�2�SR������`�Yn

�`!)T8��!b�"��TJ�������~TJ�����"�����`K�aJ���2� [J�2�������Y�X�
� ��� [J�9PO�Y�u������e��`TM���YoJ��W��h�"o)R?�	W��YKl��!J����!8���

�"���+[)�YoJ���h�"����[J�zTQ�SRr�Y�h!J���Y[\�7� �8PJo)� ��[J�z[J�"�������S�Y�MP)�u�����L��!$U=��[J��Rp[Q�S�Y� �"����TJ�"!J�

�Xj�W��`�����`!\�����"���M�"!)T8:+� [Q�"!)�z� [J��K �d�Y�
���SN

EH�"���`UZaJo)�hW`����������!J��Rx!J�"�h���S�����SU=:�������[p���8� [J�"!J�xK Rx�����d�zf"�`������W`�8�d�Y�9aO�`��!)�'K R

�



PJ����KL�"��Rz���YoJ��W`�9�"����oJPJPO�Y�;�*��!JT8��!J��P)��� ��� ���"! � [J���YoJ�Y[J�"o)�	K R W`�"�����`�.���*%'�"��R?���"!JT$N-:

�"K���!�W`�YKlPJ���X� �z����� �"��[)�`� �d�Y�h���"�`��R|��[J��!J����[J�M[Q�"� �"�����S�"T�R���W`W`�"KLPJ������[J�`Tv��!v[J���

�����d�"N���[J�h���	�"!b��!JW����`T)��aJ���9���YKL�"!������ [b��[J�z:��"K�[J�Y!)�Y����T8� �L��[Q�����9� [J�7�����������ZK R

�����d�"NZ�
[J�"!J�zR"�Yo�f"�����`N

�?�



� ��� � � ��� � ��� � � � � �

�����
	���
������������ ���

�����
	���
������ ��!"�#� �%$������

& ')( 	*!"�,+��.-/	"�0� ( � ( +1�32�����!*4 &

_YN�_ :m!\� ���?TJoJWX� ���Y!GN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _

_YN�_YN�_ �|� ��o)W�� o)���9�"�=� [J�hA����"���Y!�NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 5

_YN�_YN ] �
[)�h���Y���2�"� ��[J�h�?� ���"!J�Y�76�oQ�"��� NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 8

_YN ] �
[J�`�"��R��"!)T'1Q�Y��Kz�"������K N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_

_YN ]�N�_ 1Q�Y��K�1g�"WX� �Y�����"!JT'�?��������W9A����"PV����� ���`�@N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]

_YN ]�N ] 6�oQ�����M����W`�YKlPV�"���������Y!z�"� ��[J�71Q�Y��K 1O��W�� �"��� N7N7NhN7N9NhN7NhN _*9

_YN ]�N:5 /�aJ���`�;�"��aJ����� N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ]�_

_YN ]�N<; &����`W����������S�"���	�"TJ����� ���Y�9
��Y������W�� ���Y!J� N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ]/9

_YN<5 A����`T)��W������Y!)� N7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 5Y^

_YN<5)N�_ � �� NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 5)_

_YN<5)N ] �>=? NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ;@5

�����



_YN ; ��oJKlKz����R NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ;@9

� � ��� � ! ��� � ( 	 �	�

]�N�_ /*�Y�`�;�?����� N7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ;�


]�N ] A �Y���"����e`��Tb���YoJ��W`�h�"!JT��*W�W`�`���`����� �Y� NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ;
�

]�N ]�N�_ A=�Y�u������e��`T8���Yo)��W`� NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 8"^

]�N ]�N ] �.W`W��`����� �����Y� N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 8�


]�N ]�N:5 ���S�"K %b�Y!J�����Y��� N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9)_

]�N<5 %��Y�����`��A �Y���"����KL�X� �`�>N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9@8

]�N<5)N�_ EF�Y!)�Y����oJTJ��!J�"�$���`�"K A=�Y�u�"����e`��� ���Y!�%8�`�"��oJ���`Kl�`!\��NhN7N9NhN7NhN 9



]�N<5)N ] �5���`!b1������ ���
�"!JTb�*W�W`�����`����� �"�	���Y����!J�Y��Tb
��"����aJ� �������Y! N9NhN7NhN 9��

]�N ; �������Y�X� NhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 
�_

]�N:8 �������`W����Y� N7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 
 ;

]�N<9 �2�������.W`{|oJ�����������Y! N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �Y^

]�N�
 ��oJPJP)���`Kl�`!\� �"�H%8�`�"��oJ���`Kl�`!\� � N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �@8

]�N�
�N�_ �?���Y!Q��� �*!J�"��R?����� N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �@8

]�N�
�N ] �=� ��!J���"�`���������`�"K A=�Y�u�"����e`��� ���Y! N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �Y^

� � � 	*��� ( � � 4�� ��� � &

5)N�_ /*�Y�`�;�?����� N7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �)_

5)N�_YN�_ 
��"KLPJo����������Y!Q��� �*��PV��W����2NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �\]

5)N�_YN ] A�����W��`TJoJ��� N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �/;

�?�����



5)N ] 
��Y�����`WX� ���"!J��� �~� [J�9�.��R?KLKl������RiNhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�^�_

5)N ]�N�_ A�����W��`TJoJ��� N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�^�


5)N ]�N ] ���`��oJ������N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_S^

5)N<5 ������o)� ���Y! 1g�"WX� �Y����NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_ 


5)N<5)N�_ ���S�"K A=�Y�u������e`��� ���Y! N7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_ 


5)N<5)N ] EF���Y[\�	1g���"W������Y!�NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�] ;

5)N<5)N:5 &����"������W21Q� ��W�� ���Y!DN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]/8

5)N<5)N<; &����`W������YKL�"�Y!)��� ��W2�	�"TJ�u��� ���"�9
��Y�����`WX� ���Y!J� N7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*5/5

5)N ; �*TJT)��� ���Y�91g�"WX� �Y��� N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8?_

5)N ;JN�_ 
����Y����T �?[?o���� �����*��R?KlKL�X� �;RMNhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8?_

5)N ;JN ] A����Y!b1g���"W������Y! NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8"]

5)N ;JN:5 %b�"�����.��R?KLKl������R NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8 9

5)N:8 ��oJKlKz����R NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8 �

� � ��� �.�0	"� � ( +��7� ( -@�����)��� ( � &�� �

;JN�_ �	����oJ��� �hNhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8 �

;JN�_YN�_ �.��R?KlKL�X� ��Rz�d���YK 4	R?TJ���"�Y�`! N7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8 �

;JN�_YN ] �.��R?KlKL�X� ��Rz�d���YK ���`o)���`����oJK N7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9 8

;JN�_YN:5 � �� �"!JT8� =? ���	�I_��LN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9 �

;JN ] 
��YKlPQ�"�������Y! ����� [bA�����TJ��WX� ���"!J��N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
?_

;JN ]�N�_ � �� NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
?_

;JN ]�N ] �>=? ���
�0_��7N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
"]

��j



;JN<5 1Qo)� oJ���9A����Y��PV��W�� � N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
 ;

;JN ; 
��Y!JW���oJ�����Y!J� N7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
 


� �,����+�����-���� ��- 2.� ( ��� � � &����

� N�_�&�!J�`���"R NhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �"^

� N�_YN�_ A�����!JW���PJ���MNhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ ��_

� N�_YN ] :mKlPJ���`Kl�`!\���������Y! N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �Y]

� N�_YN<5 ���`��oJ������N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �/5

� N ] A �Y���������Y! N7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �/5

� N ]�N�_ A�����!JW���PJ���MNhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � 8

� N ]�N ] :mKlPJ���`Kl�`!\���������Y! N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �/9

� N ]�N<5 ���`��oJ������N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ ��


� N<5 A �Y���"����eS�������Y!z:m!JTJoJW��`T'�=� ��!J��PO�Y���	�.��R?KLKl������R NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � �

� N<5)N�_ A�����!JW���PJ���MNhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �"^

� N<5)N ] :mKlPJ���`Kl�`!\���������Y! N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �"^

� N<5)N<5 ���`��oJ������N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �Y]

� � � 	 �#-/	 � !
	,�0� � ��� & � �

� & � � � 		���
�3� ��� 4�+�!"��� � ( �7� ���0��� ��!"� 	"�0� ( ����&

� & � � ��		���
�3� � � �#�,	*� ! ��� � �7� ���0��� ��!"� 	"�0� ( ��� �

� �0� ��������!"� ��2 4 ��� �

j



� � �
� � � � � � � � �

_YN�_ �
[J�-�`���`W������YKL�"�Y!)��� ��W��"!JT9���S�"��W�[J�"���Y��� ������[J���doJ!JTQ�"Kl�`!\� �"�"�d�`��KL���Y!J�

� %boJ� �/;���N�N7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*5

_YN ] &����`WX� �������S��� ���"TJ����� ���Y�MW`�"������W������Y!J�~� �r� [J���Y��W����Y�z��!JT ��j����"���Y��W�� �"�

!|oJW`���`�Y! �d�Y��Kc����W�� �"���`N9�
[J������ � % �)�.W`�YKl� �d���YK �����CN � %8oJ� �/;����"!)T

� ? � % �J��W��YKL���d���YK �����CN � ���`��^Y^	� N~�
[J�L���"TJ����� ���Y��W`�"������W������Y!J�2�X���"��n

oQ�����`Ti��! ��[J� %'� ����!J�Y��KL�"����eS��� ���"!3��W�[J��KL�'�"���8oJ����T ��! � [J���l���Y���ON

�
[J�2���"W����Y���
����
��� �"!JT�����
��? �"���9�"a)���Y��aV��T8��!|����� [J�����"��oJ�`���"��� �� �"!)T

� =? ���	�I_������`PO�Y�����`Tb��! � [)���
���"���gN NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ] �

_YN<5 �
[J����� �"aJ����W`�Y!\� �"��!J�
��[J�2{|oQ�"!\� ��� �����
!J�`W��`��� �"�;Rb����WS�"��W`oJ����� �.� [J�2���S�"�

�"!JT��`���`WX� ���"Kz�"�"!J������W*�d�Y��K ���"WX� �Y���`UJw�y\Ug�"!JTbw*��N N7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 5Y^

_YN ; A����`T)��W������Y!)���d�Y��� � �d���YK �"�������"oJ��Kl��TJ������NZ�
[J�9!|oJK�aO�`������! � [J�2� [)����T

W`�Y��oJKl!M�Y���"�9��[J�9W`�Y��������PO�Y!JTJ��!J�~TQ������PO�Y��!\���	��!�1����"oJ����_YN ;JN N9NhN7NhN 5\]

]�N�_ �����;���"!JW��`��aO���m���`��! ,.�"��� [L4*�����)aO�S��KL����!J���`����KL��!\� �+�"!JT�� [)�	W��`!\� �������

� [J�2� �"���Y�X�SN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9Y^

j��



]�N ] ��� �"aJ���L�"��PJ[\R?����WS�"��PQ�"� ��KL�X� �`�����"�
��[J� Kl�������Y����N8�
[)���'�"!JT�� �"���

W`��!|��� �"��PO�Y���"���"!)T��"e���K�o�� [Q�"���"!J�Y���`������� [x������PO�`W��9������[J�����"���Y���`N��

���2� [)�LTJ����� �"!JW`���d���YK � [)�LW��`!\� ��� �"��� [J�~���"���Y���9���b��[J�LW��`!\� ��� �"��� [J�

KL�������Y�`N��
[)��{?oJ�"!\� ���mR���� ���.��[J������!J�"� [����
	
��`����!J�"���x���"TJ�u��� �Y��� �"�����

�hW�[Q�����Y��TMPQ�"������W�����K�oJ�;��PQ�"����� [)���YoJ�"[z� �h���S��W�[ � [J�.KL�������"�-�d���YK � [J�

���"���Y���`N��
[J� Kl�YKL��!\� oJK ��� �"!J�;�d�`�h��{|oQ�"���`T �9�����hWS�"��W`oJ����� ��T����h� [J�

W`��!|��� �"�O�"!)�Y����NZ�
[J�.���"�����Q���Y����TL�"!J�Y���	��oJa)���`!JTJ��T a\RL�hKl�������Y�����-�Y���Y��!

a\R���
�NZ�
[)��� �"� �"�|W`���Y���Z���`WX� ���"! �d�Y�=�`�u����� ��W���WS����� ������!)����!\� �	� [J�������Y���Y!

��oJa�� �`!)TJ�`T8a|Rb��Kl�������Y�����
�Y���"�`!�a\R��ZN N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 
 �

5)N�_ � ���"a)��������������!J�7� [J�9W��Y!\� �`!\���	�����`�"W�[�W`�Y��oJKL!M��! � [J�2���Xj?� � �����
�Y�`!)�`�;n

��� ��T~a|Rh� [J�����`PJ����R �`!J�"��!J��NZ1Q�Y���2TJ����W`o)�������Y!~�"�O������� [J������W����mRh���X�Y�`��� �"�

� 4	�`����W`���mR A��u��� �7�?� ��� �S�
���`�h����W�� ���Y!']�N ]?N�_YNLNhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �/;

5)N ] �
[J���h���"aJ��� ��������� � [J�M���S� ����R?KLKl������R"U+T)���?��TJ��T3a\Rv� [J�zaV�`�"K PO�Y�u���;n

��e`��� ���Y!$U �d�"� �S��W�[ Kl�������Y�7�S�Y��� �"�"�`T ���Y�`�~�����+�YPV��!3��[|o)��� �`����oJ!J���d�����

1����"oJ����5)N�_��XNz��Kl��!|oJ�9�����Y!r[Q�"� aO�`��!v�"P)PJ�����`Tx� �8��[J�l[J�`����W`���mR�PJ����� �

�Yo)�*TQ�����~� �M��W`W`�"oJ!\���d�Y�.��[J� �����"�`�����"�Z�"�Z[J�`����W`��� ���`�`N	�
[J� ���"��oJ�7�"��� �

�����+W`�"��W�oJ�u��� �`T��d�"���767�"o)�������"!�PJ���YaQ�"aJ�������mRhT)����������aJo)� ���Y!����Y���+�9���"!J�Y�

�"���>5)�:8��p�d���"K � [J�+KL�`�"!h���"��oJ�-�"�J��[J���"�;R?KLKl������RL�����`���`{|oQ�������Y!35)N:9Y�XN

�
[J�`���7�"��� �

�_9TQ������PV�"��!\� �7�d�YPV��!8��[|o)�����`�	��oJ!J� ����!��S�"W�[8�S�Y��� �"�Y��N�NhN ���

5)N<5 ����aJ��� ���9aV�`�"K PQ��� �"Kl�����`� TJ� 
 ������!JW`���M�Y�M�"�;R�KlKl��� �������`U����Y�;� ��T a\R

[J�`����W����mRLPJ�u�����2��� ��� ��Ug���"�`���"�Y�`T8���Y�`�
��[J�9�`!\� �����9�Xj�PO�`����KL��!\�SN�N9NhN7NhN _�^ 8

j)���



5)N ; ��� �"aJ���l�"�
o)!JW`�Y������W�� ��T�����������
	�� �"!JT�W`�Y�����`WX� ��T
����������
	�� R?������T������YPO�`�

�d�Y��� [)�������"[|�9��oJKl��!J�Y�����mRbKl�Y!J�����Y�`Nh�
[J�`���z���`��o)��� �2W��YKl�~�d���YK ����!J�`�"�

� � �.� � � [)��TQ��� � ��!�1����YoJ��� 5)N ]�����oJ!�5 5 9\]"�XN2�
[J��oJ!)W`�Y�����`WX� ��Tr�����YPO�`�

PJ��������!|���`T8[J�`��� �"���2TJ� 
V�`���`!\���d���YK�� [J�����2oJ���`T�� �~W`�Y������W��	� [J�2R?������T$N _Y_"_

5)N:8 �G� �"aJ���.�"�HoJ!JW��Y�����`WX� �`Tb�"!)TMW`�Y�����`WX� ��Tb��oJKl��!J�Y�����mR�Kl�Y!J��� �Y���"!JTzKL���;n

���Y������R?KLKl���������`�`N��
[)�7��oJKl��!J�Y�����mRlKl�Y!J�����Y��TQ������[Q�"��aO�`�`!8�S�Y��� �"�Y��T

���Y�`�h�YPO�`!v��!JT�W����Y���`T���[|o)�����`����oJ!J�`U aJo)�7� [J�LKL�������Y�2TQ��� �b[Q��� �Y!J��R

aV���`!b�S�Y��� �"�Y��T'���Y���
� [J�2�YPO�`!���[?o���� ������oJ!J��N-�
[J�9aV�`�"K�PO�Y�u�"����e`��� ���Y!

[Q�"��aV���`!MTJ������TJ�`Tz�Yo)����! aO�"� [ W`�"�����`N+(.!)��������1����YoJ��� 5)N ;JU?� [J�.[J�`����W`���mR

PJ�u��� �2�Yo)�.TQ��� �l[J���"� !J���.aO�`��!'K�o)��� ��PJ�����`T a\R��7_7��� �"W�W`�YoJ!\�	�d�Y�
� [J�

���X�Y�`��� �"�H�"� [J������W��������`��N�NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_);

5)N<9 �
[J���M� �"aJ���������;� �z��[J�pW��Y�����`WX� �`TG�"�;R�KlKl��� �;RYU�T)���?��TJ��T5a|RB��[J�xaV�`�"K

PV�"�u�"����eS��� ���"!$U �d�Y�7�S�"W�[�KL�������"�9���"�`���"�Y�`T����"�`� �"�����YPO�`!p��[|o)��� �`�h��oJ!)�

�����`�+1����"oJ��� 5)N:8Y�kN �3Kl��!|oJ�F�����Y!9[Q�"�HaO�`��!��"PJP)������T�� �
� [)�+[)�`����W`���mR�PJ����� �

�Yo)�*TQ�����~� �M��W`W`�"oJ!\���d�Y�.��[J� �����"�`�����"�Z�"�Z[J�`����W`��� ���`�`N	�
[J� ���"��oJ�7�"��� �

�����+W`�"��W�oJ�u��� �`T��d�"���767�"o)�������"!�PJ���YaQ�"aJ�������mRhT)����������aJo)� ���Y!����Y���+�9���"!J�Y�

�"���>5)�:8��p�d���"K � [J�+KL�`�"!h���"��oJ�-�"�J��[J���"�;R?KLKl������RL�����`���`{|oQ�������Y!35)N:9Y�XN

�
[J�`���7�"��� �

�_9TQ������PV�"��!\� �7�d�YPV��!8��[|o)�����`�	��oJ!J� ����!��S�"W�[8�S�Y��� �"�Y��N�NhN _Y_*8

j������



5)N�
 EF�Y!J�Y��� oJTJ��!Q�"�?aV�`�"KDPO�Y�u������e`��� ���Y!h�d�"���S�"W�[L��!\� ���Y� �������Y!�Kl�?TJ����o)!z�"!)T

� [J�p�"�����?W`�u��� �`T ��!?nmaO�`!JT�n PJ�u��!J��� � ��!J���"�`�����vPO�Y�u�"����e`��� ���Y!$N �
[J� � !Q�"�

aV�`�"KDPO�Y�u������e`��� ���Y!�Kl�S�"��oJ����KL��!\��TJ��T~!J�"�+��!JW���oJT)�.�9Kl�S�"��oJ����KL��!|�����

� ��� U$��[J�`�����d�Y�������� W��YoJ��Tx!J���9aV��W`�"��W�oJ�u�����`T$N��	�� �d�"�*� [J���2KL�`�"��o)���Xn

KL��!\�
���"�	WS����W`o)�u�����`TMa\Rb�"����oJKl��!J��� [J���
� �� �<^)N�N7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�] 5

5)N � �
[J�zKl�S����oJ���`T3A+%8� R?������Tx�d�Y�h�`�"W�[3Kl�������Y�;nmA+%8� W��YK�aJ��!Q��� ���Y!r�S�|n

�`���"�Y�`T@���Y��� � [J�3��!\� �����3�Xj�PO�`����KL��!\���d�Y� �YPO�`!@�"!)T0W����Y���`T@��[|o)��� ���

��oJ!)�`N �
[J�loJ!J��� �h�"���~!|oJK�aO�`�7�"��PJ[J�"���������`WX� ���Y!J�7PV���7!J�"!J�|
��Yo)���YK�a

� A-&+��!g

�kN�&�{|oQ�������Y! 5)N ;\^x����oJ���`T � �r�Xj?� ���"W��l� [J�������Y[\���d���"W������Y!���
dN

�
[J�9�����u�������Y�2�������Y�
���9_�^Y^ ����Kl�`�
��Kz�"��������� [Q��!���[J�9�`�����Y���Y!M� [)�9R?���`��T

KL�`�"��o)���`Kl�`!\�`UZ!J�`�"�����"��aJ����W`�YKlPQ�"���`T����8��[J�z�������"��� �"!�� [J�L�"� [)�`�7TJ��n

��o)�����Y! ����W�� �"���`N~�
[J�l�`���"������W��d���"W������Y!�� = �d�Y�2�S�"W�[pKL�������Y�����2�����;� �`Tr�"�

������� N<N7NhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]/8

5)N � �
[J���
� �"aJ���9��[J�����.� [)�7!|oJK aV���.�"�����"�`!\� �����`Kl���Y�`T8a\R����`{|oJ������!J��� [Q���

� [J�~�����Q��W�� ��Tv�`���`WX� ���"!r��� ������W�� �"��Rx��!\���`�����`WX���bA+%8� ��!�� [)�L���"TJ�u��� �`T

�"!JT�oJ!J���"TJ����� ��T8��oJ!J�`N�NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ ;@8

5)N�_�^B�	����oJ��� �
�d�Y�	� w �y�� U�� w��y�� UJ�"!JT������d�Y�
�`�"W�['Kl�������Y��U?����� [8�"!JT�������[J�Yo)�

A+%8�@W`o)�`N.�
[J� �`�����Y���*�"���7TJoJ�h� �L��[J� �;���������;� ��W��.���-TJ�����`��Kl��!)��!J�~� [J�

KL�`�"!J�
�"� w �y �"!JTbw �y �d���YK���[J�9[J���;� �Y�Y���"Kl�
��!b1����"oJ��� 5�N�_*5�N N9NhN7NhN _ ;��

j����



5)N�_Y_ 1���!J�"��������oJ��� �9�d�Y� � �2�S�Y�`���"�Y��Tv���Y�`�hKL�������Y���mR?PV��Nb�
[)�z�`�����Y�7���9TJo)�

� �3� [)�r�;���������;� ��W��M�"�hTJ�����`��Kl��!)��!J����[J�xKL�`�"!5�"�hw �y ��!JT5w �y N �
[)�

� [J����TlW`�Y��oJKl!l��[J��������� ��!~� [J�	WS�"���*��!l��[J��W�[z��WS����� �`���`T ������W�� ���Y!J���"���

W`�Y!)��� ���"��!)�`T�� �L�~�d�X� TJ�`�"���`�����"aO�Yo)����[J�9W`�`!\��� �"�=�"!J�"���9�"�ZKl�������Y����_YU

]�U ;JUZ�"!JT 8�N8�
[J� � !Q�"�+W`�"��oJKl!���[J������� [J�z���"��oJ�`�h�"� ���2� [J��� ���`���

oJ����Tb���L�kj?� � ��W��	w�y7��!b�����CN � ��PQ�Y^Y^	��N N7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ ;��

5)N�_�]i����aJ���2�"� ��R?�;� �`KL������W2�`�����Y���	�"PJPJ�����`T ��� � ��N��
[J�2� �"� �"� ���"��o)�2�����d�YoJ!)T

a\R��"TJTJ��!J��� [J�9��!JTJ���?��TJoQ�"�VW`�Y!\� ����aJo�� ���"!J�
��!�{|oQ�"TJ����� o)���"N'NhN7N9NhN7NhN _"8�^

5)N�_*5 �
[J���$� �"aJ���������;� � ��[J�-oJ!JW��Y�����`W����`T �"!JT9W`�Y������W�� ��T��"�;R?KLKl�����������`U�TJ������TJ�`T

a\R2aV�`�"K PO�Y�u������e`��� ���Y!$UX�d�Y�F�S�"W�[7Kl�������Y� ����� [2� [J�-��[?o���� �����=W`���Y����T$N �
[)�

W`�Y������W�� ���Y!M�d�Y�
�S��W�[8Kl�������Y�����
�"� �Y��TJ�����Y!J�9PJPJKbN N7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _"8"]

5)N�_ ;B�c� �"aJ���8�"�h%b�"���z�"��R?KlKL�X� �;R KL�"�Y!)��� o)TJ�`�L�"!JT P)[Q�"�����z�d�Y�l�S�"W�[B���

� [J�M�d�Yo)�l������� ��!)�Y�~�"�*��� �"!J�;�Y�������8aV�`�"K PO�Y�u������e`��� ���Y! � �"!JT [J�`����W`���mR

���X�Y�`��� �"�*PJ�u�����8T)��� ����Kl��!J��Ti�d���"K � ��� ��!J�p���v�`{|oQ��� ���"! 5)N�
 8 � �����u^)_ ��N

�
[J�b���`T)oJW`��T W�[J��n ��{|oQ�"���`T � �� �d�Y��� [)� � �l���l��[J����!B�"�~������� N �5[J��!

� � ^'�"!)Tp� [)�z���X�Y����� ����PJ����� �l���7:C,�PO�Y����� ���Y�`��R�PO�Y�u�"����e��`Tr�`����W������Y!J�

PV�"��!\���"���Y!)�7��[J�*TJ������W�� ���Y!L��[J�*aO�S��K aV��!JTJ����� �Y�X����!\���7��[J��,	�Y����[M4*�"����N�_"8�


j?�



;JN�_ � ���"a)�����"�O���`��o)��� ���d�Y���S�"W�[lKL�������Y���kj���� �"WX� ��Tl�d���YKI��[J�
TQ��� �9��!l
�[Q�"P�n

� ����5
�"!JT9�`{|oQ�������Y! 5)N�_*5)NH�
[J� � �����HW��Y��oJKl!2���V� [J���YPO�`!9��[?o���� ���HW`�Y!\� ����n

aJo)�����Y!~� �hw�yYU|� [J�.����W`�Y!JTzW`�Y��oJKL!l������[J�*W����Y���`Tz��[|o)�����`��W��Y!\� ����aJo)�����Y!

� ��U��"!JTr� [J�l� [J����TrW`�Y��oJKL!r���7w�y\NM�
[)�z�`�����Y�7��!r� [J� � �������d����W`�Y!JTQ�

W`�Y��oJKl!J�2���9TJoJ�l� ��� [J�~�;��������������W��7����TJ�X� �`��KL��!J��!)�bw �
� � � �

Nz�
[J�l�`�����Y�

�Y! � � ��� W��Y!J����TJ�����`T �8��R?�����`KL��� ��W �`�����Y���"!vw�y��"!)T3���h��[J� ���`W`�"!JT

�`�����Y�2��!x��[J��� [J����T�W��Y��oJKl!$N��
[)� � !J�"�Z����� ����� [)�~���`���Y[\� ��T��S�Y��� �"�"�

�"� �S�"W�[bW`�Y��oJKl!b���"�`�	�"��� KL�������"���`N N7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9"^

;JN ] �
[J�`�"��������W`�"�
�"����oJ���L�"��w�y W`�"��W�oJ�u�����`T ���l� [J�bW`��!|��� �"�.�"!J�"���b�"���`�"W�[

KL�������Y��oJ����!J�r�`{|oQ�������Y!G_YN<9@8�Ni�
[)�b���"��oJ�`�l�"�2� �� �"!JT �>=?���� � _��

�Xj?� ���"W����`T���!��?�`W������Y! ;JN�_YN<5	�"��� [J���=���Y������������o)���`T ��!9� [J���=W`�"��W�oJ�u��� ���"!$#

� �� �<^�� ^ 9~�"!)T8� =? ��� �@_�� � �.^)� ^/5)N N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9�_

;JN<5 �
[J���H����aJ���+W`�Y!\� �"��!J�H� [)��������oJ��� � �"� � �����"�J�`{|oQ�������Y!J��;JN<5.�"!)T ;JN ]�� �	� [J�

TQ��� � ��! � �"aJ��� ;JN�_YNZ�
[J�����"��oJ�`���"� �H��U)!|oJK�aO�`����� T)�`�Y���`�`�
���=�d���`��TJ�YK

� U �"!JTrPJ���YaJ�"aJ�������mR � �"���~���������`Tx�d�Y�2�S��W�[ � � �"�2������� NL�
[J�~���"��o)�l���

� � �����;� �`T �d�"�*� [J� � �9�"� �
�

� �M�`{|oQ��� ���"! ;)N:5 ����WS�"��W`oJ����� ��T�oJ����!J�M� [J�

���"��oJ���
�"� w�y �����;� �`TM��!����"a)��� ;JN ]�NDN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9/5

;JN ; ����aJ���9�"� ��R?�����`KL��� ��Wh�������Y���	�"PJP)������TM� �lw�y\N+�
[J�h���"���"� �`�����Y�����
�d�YoJ!)T

a\R��"TJTJ��!J��� [J�9W��Y!\� ����aJo)�����Y!J�����Y�Y�X� [J���	��!M{|oQ�"TJ����� oJ���"N�N7NhN7N9NhN7NhN _*9 8

j?�?�



�*N�_ �.�"�`� ���Y�pR?������T �����YPV��� �����d�Y�b�S�"W�[<KL�������"�M���Y�;� �`T<a|R �YPO�`!Q��W`���Y����T

��[|o)��� �`��U$[J������W����mR�PJ����� �7��!Q���Yo)�`U �"!)T�PJ����e`� �Y!Q��� 
$�"�"��� N
�
[J��oJ!)��� �*�"���

A-&���!g

�"� ��[J�`����� ���	KLK��d�Y��� �"!JT��LUOKL�
�d�Y� ���<�"!JT � � U����d�Y�

� UQ��!JT8!Q
5�d�Y��	gN N9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � ;

�*N ] �.�"�`� ���Y��R?���`��T �����YPO�`� ���	�d�Y���S��W�[b��oJKl��!J�Y�����mR~Kl�Y!J��� �Y�+���Y�;� ��TMa|Rz[J�Xn

����W`���mR*PJ�u��� �-��!g���Yo)���"!JT P)���`e��*�Y!Q��� 
$�"�"��� N$�
[J��oJ!J�����������+Kl�2�"� ��[J�`���

�c��� KlK �d�Y�
� �"!JT��lUZKL�7�d�Y� ��� �"!JT � � U�� �d�Y� � U���!JTv!g
 �d�Y�

	gNZ�
[J�9�S�Y��� �"�Y��R?���`��Tz��!z��[J����o)KL��!J�Y�����mR�Kl�Y!J�����Y���+���
]�
 ;�K~�<�d�Y�+� [J�

���X� �
KL�"!J�����Y�
�"!JT 5Y^

 K~� �d�Y����[J�9�����"[|���"!J�"NxN7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � �

j?�����



� � �
� ��� � � ����� � �

_YN�_ 1����������Y��TJ���ZTJ���"�Y� ��KL�=�d�Y��� [)���`���"������W���WS����� ������!)�2�"�V�"!��`���`W������Y!��d���YKI�

!|oJW`���`�Y!$N��
[)�*��!)W`�YKl��!J�z���"o)� �Y�"��!J�|���d�Yo)�;nmKl�YKl�`!\� o)K �"�$� [)�*�`���`WX� ���"!

���-TJ��!J�"� ��T��8����� �XNZ�
[J�	� ��KL�	{|oQ�"!\� ��� �������d�Y��� [J�	!|oJW`���`�Y!z�"����TJ��!J�"� ��T

t � t	� �XN*�
[J� �d�YoJ�CnmKl�YKl�`!\� oJK ����� [J���kj�W�[Q�"!J�Y��TxaV�Y���Y! ���*TJ� � !J�`Tr�"�


�� t
� �'t ��� �����V�"!JT8� � � � 
 ��� ^)NINhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]

_YN ] ���YKl�L���`PJ���`���`!\���������"�M�Y!J�Xn {|oQ�"���rTJ���"�Y� ��KL�2� [J����W��Y!\� ����aJo)���L� �'�`����WXn

� �������S��� � �"T)�u�������Y�2W��Y�����`WX� ���"!J�`N�NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ]�


_YN<5 ���YKl�h���`PJ���`���`!\���������"��Kz�"!\Rb{|oQ�"���8TJ���"�Y���"KL�
��[Q����W��Y!\� ����aJo)���h���z� [J�

�`���`W����������S�"� � �"T)�u�������Y��W��Y�����`W������Y!)�`NG1��������`T W�����W������L���`PJ���`����!\��PQ�"�����mR

�?���Y����� ��!J�.Kl�`���Y!�!|oJW����`�"!~�"�`�;� ��W��`���?�"PV��!�W`����W`���`�����`PJ���`���`!\�+PQ�"�����mR7W`�Y!�n

�������?��!J�~�Y��������W`���`NhNhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ] �

j?�?�����



_YN ; � �Y���"PJ[ �"�����"�����Yo)� KL�?TJ���hPJ���`TJ��W������Y!J�b�d�Y� � � � � ��M� �9�	� ^\�XN

��{|oQ�"���`�-�"���
PV�Y���`� KL�?TJ�`��PJ����TJ��WX� ���Y!J�`U�� �����"!J�Y���`���"���������"PJ�ZKl��TJ����P)���Xn

TJ��WX� ���Y!J�`U���� �"���������������"PJ����!JT�PV�"���`� KL�?TJ���?P)���`T)��W������Y!)�`UYTJ���"Kl�Y!JTJ� �"���

PJ����TJ��WX� ���Y!J�-�d���YK �"��[J�`�+Kl��TJ������U���!JTzW�����W��������"���*����������W`� 69
��<PJ���`TJ��WXn

� ���Y!J�`Nh����������aJ��� _"N<; �d�Y�.� [J��Kl�?TJ�`���2�"!JT ���"��oJ�`������PJ�"������W`o)�u�"�.TQ�����

PV�"��!\� ��N.�
[J� TQ�"��[)�`Tx����!J�9W`�Y�����`��PV�"!JTJ��� �L� [J�h�Y�����Y��!Q���=���2%'A-EH&5���Xn

��oJ�����d�Y�~� �� ���Y�"���Y��T ���r� � � ^ � %8oJ� �

"�)UZ4�% � � ����N��
[J��TJ�"�����`T�n

TQ�"��[J�`T�����!J�����"���h� [)����� ��� ����� ��WS�"� UV�;R?��� ��Kz��� ��W�U$�"!)T � [J���Y���X� ��W`�"�=�`�����Y���

�"TJTJ��T8��!�{?oJ�"TJ� ��� oJ���"NrNhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 5)_

_YN:8 �
[J�9PJ����Kz����Rz1g�XR?!JKz��!8TJ���"�Y���"K���!�PV�Y���`�
Kl��T)�`����WS�"��W`oJ����� ���Y!J�`NxN7NhN 5/;

_YN<9 �
[J�9PJ����Kz����Rz1g�XR?!JKz��!8TJ���"�Y���"K���!����?�YPMKL�?TJ���$WS�"��W`oJ����� ���Y!J��NMNhN7NhN 5



]�N�_ � ��W�[J��Kz��� ��W9�"�=� [)�h����� ���.��W`W`������� �����Y�����"W`�������mRYNlNhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ;
�

]�N ] � ��W�[J�`KL��� ��W'�"�2��[J�'PO�Y���"����e`�`T �`���`W������Y!i���YoJ��W`�����L��[J�x%8:m��������� ���

EF��!J�`�"�
�*W�W`�`���`����� �Y��NvN7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 8�_

]�N<5 �*!b�Xj)�"KlPJ���9,.& � �"!JT'

/9%'Ai���`{|oJ�`!)W`�"NBN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 8 ;

]�N ; � ��W�[J��Kz��� ��W9�"�=� [)�7���SRY�Yo)�����ZaO�S�"Kl����!J�*�����`Kl�`!\���	��!M� [J�7,.�"��� [b4.�"��� N 9Y^

]�N:8 � ��W�[J��Kz��� ��W9�"�=� [)�7[J�"����Kl�Y!J��� �Y�
����� �SR"N NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9 5

]�N<9 � ��W�[J��Kz��� ��W9�"�=� [)�7��oJKl��!J�Y�����mRLKL�"!J�����Y����N>N7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9/;

]�N�
 � ��W�[J��Kz��� ��W9�"�=� [)� % �Y�����`��PO�Y�u������Kl�����`��N NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 9 9

j���j



]�N � A����"�����"�V� [J���5����! � ��� �`���"!JTL���Y���`!J�"��TlWS�"����aJ����� ���Y!�TQ��� �)NZ�
[J��T)�`��������T

���Y���`!J�"��TMW`o)������!\�*����������!J�lW`�"��������PO�Y!JTJ��� ����[J�hPO�Y��!|�
��[)�`���9� [)�7���Y!J�Y� n

� oJT)��!Q�"�QTJ�����9[Q�"�+�hKl��!)��K�oJKI�"!JT~� [)�	��� �"!J�;�Y�������*TQ�����9�Y�?�`��� [)���YoJ�"[

e`�����JN N7NhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 
"^

]�N � ��W�[J��Kz������W��	��� ��[J�h���2%'A-EH&i�������Y�X�	�"!JT�����W`����W`oJ����� ��!J�����?�YP$N�N9NhN7NhN 
Y]

]�N�_�^ � ����TJ�b�?����� ����� [J� ���2%8A+EH& TJ�����`WX� �Y�z�"!JT � �"���"��� �;R?��� ��KL�����Y!J��R

�Y!J��Kl�������Y���"!JTMP)[J�"� �"K�oJ������PJ�������-��oJaO��W`�YK aJ��!Q��� ���"! �"����TJ�`P)��W����`TM�d�Y�

W`���"�����mRYNZ�@����!J�Y������W`�������`����T'�����`WX� ���Y!b�"!JT 	
��`����!J�"���bW`�"!J� �����2��[)����! N 
 8

]�N�_Y_3� ���`!)TJ�`����!J�.�"�)��[J�
����%'A-EH&xT)��� ��W����Y����!JTh� �"���Y�X�=��R?�����`Kl�`N�A=�Y�������Y!J�

�"�-� [J����WS����� ������!)�MW�[Q�"K�aO�`�9�"!)Tr���S�"T���[J������TJ��!J� [Q�S�"�laO�`��!pW�o)�7�S���SR

�d�Y��W`���"�����mRYN � ����!J�"������W`�������`����Tz�����`WX� ���Y!z��!JT 	
������`!)�"���lW`�Y!J�.�"���	��[J����!$N 
/9

]�N�_�]i� �Y���"PJ[ ����� [J��!?o)K�aV���'�"� 	
��`����!J�"��� P)[J�"� �"!J� �`Kl����� ��T<PO�`�'o)!J���

����!J�"� [b�"�	���doJ!JWX� ���Y!��"����WS����� �����`T8�`���`W������Y!���!J�`���"RYN+NhN7N7NhN7N9NhN7NhN 
 �

]�N�_*5 �
[J��� � �YoJ����T)� � !J���7��[J�~W`�?�Y��T)��!Q��������R?�;� �`K ��! ��[J��W�[x� [)�lPO�Y���"���"!)T

�"e`��K�o)��[Q�"�
��W`�������`����!J���"!J�Y���`�L�"���bTJ� � !J�`T5���l� [)������%'A-E=&D� �"���Y�X�SN

�
[J� � ��j����.�����`�������Y!J�L� [J��������W�� ���Y! aO�S�"K KL�"KL��!|��oJK �Y��W�� �"�`U$� [)���

��j����2PO�Y��!\������!�� [)��TJ�����`W������Y! ��[J���`���`WX� ���"!paO�S�"K ����aO�`!\�9� ���Y�X�9��!\� �

� [J�7,	�Y����[84.�"������aO�S�"K������ ���XUJ��!JTb��[J���M��j����
���
�Y����[J�Y�Y�"!Q�"� ���laO�"��[$N�N 
 �

]�N�_ ;B� ��W�[J��Kz��� ��W������Y!)��W�[Q�"!J!J���-�"����[J����!\���`�Y����� ��!J�M�`���`W������Y!)��W`�2o)���`Tr��!

!J�Y��Kz�"�VTQ��� ��� �"�|��!J�~Kl��T)�"N N7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN �Y^

j|j



]�N�_"8i�
[J� � �����~PJ���"����[)��������[J�M����!J�S�"�����mRr�"�.�'�mR?PJ��W`�"���*�9
 oJ���`T ��!v��[J���

�Xj�PO�`����KL��!\�SN �
[J�l����W`�Y!)TvPJ�����h�����"�S�"���7��[J�LT)� 
V�`����!\� �u����!J�Y!J����!J�`�"�����mR

� [Q���z��[J����� oJPi��[J��! � [J�8TJ���?����� ���Y! ����� [J�8TQ��� �p�d���YK �r����!J�S�"� � �

�"���~PJ���"�����`T$Nl�
[J�l�����Y!Q�"�Z�d���YK �M�mR�P)��WS����KL�������"�����9W`��!\� �`���`T3�����YoJ!)T

W�[Q�"!J!)�`� ] 8"^Y^"^��"!JTb[Q�"�	������T)��[b�����Y��TJ�`��5Y^"^~W�[J�"!J!J�����`N'NhN7N9NhN7NhN �\]

]�N�_*9 �
��Kl��!J� TJ�u�"�"� �"K �"����[J�9�`���`W������Y!)��W`�
�����Y!J�"������!M� [J�9�Xj�PO�`����Kl�`!\�SN N7NhN �/;

]�N�_ 
i� ��W�[J�`KL������Wx�"����[J�pP)oJ�����pW��YoJ!\� ��!J�i�����`WX� ���Y!J��W��`N��
[)�`�����"���r�Y!J��R

�`!J�"oJ�Y[��`���`W������Y!)��W`�����~��!J�;� ��o)KL��!|���Y!J�2�doJ���VW�[Q�"!J!)�`�F���~TQ����������� �"�"��!

�d���YK��Y!J�9��W���!\� ��������� �Y���"!JTbKl�������Y��W��YK�aJ��!Q��� ���Y!M���	��� ��KL��N'N7N9NhN7NhN ���

]�N�_ � �i�?���X�i�"�g��[J�
KL�������Y�����"�������`!~�d���YK@� [J��� �"���"���SN��
[J�
���?WS�������Y!haV��[J��!)T

� [J�zKL�������"���7�"�
� [J�z��W`��!\� �����u������!J�MPJ�"TJTJ���`��oJ���`T ��!�PJoJ�����zW��YoJ!\� ��!J�����

��[J����!$N��
[J����T)�u�"�Y���"K �"����� ���X�Y�S������� [J�M�;R?KLKl������Rp�"��� [J�MTJ�X� ��W�� �"�

� [Q���2������oJ��� ����!'�d�YoJ���"���YoJP)�2�"�-KL�������Y����U �S��W�[x����� [x�zT)� 
V�`����!\�2�"����oJ�

�"���7� �����`� ���`WX� ���"!']?N 8Y�kN N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN ���

j|j��



5)N�_ �.�S� ����R?KLKl���������`�F�d�Y�H�S�"W�[ KL�������"� �d�Y�=�"���\�"PV��! ��[|o)��� ������o)!J�����.Kl��!|oJ�

�����Y!h[J�"� aO�`��!��"P)PJ�����`T2� �	� [J�+[J�`����W����mR��"o)��TJ�����
� �.�"W`W��YoJ!\�=�d�Y�H[J�`����W`���mR

���X�Y�`��� �"�u�XN �
[J��aO�S��K PO�Y�u������e`��� ���Y! [Q�"� aO�`��!BTJ���?��TJ�`TB�Yo�� �"�9�`�"W�[

�"��R?KlKL�X� �;Rl�"!JTz��[J�.���"��oJ�	���`���Y[\� ��T a\RL��[J�*�;��������������W`�"�Q�`�����Y���Y!z�`�"W�[

�S�Y�`���"�Y�xKl�S�"��oJ����KL��!|�`N��
[)�p[J�������Y�Y� ��KL� [J���"�paO�`��!<���`!J�Y��Kz������e��`T

���b� [Q���h� [J�L��!\� ���Y� ��� 	�� ���7�`{|oQ���+���8� [)�z!|oJK�aO�`�h�"�
��o)!J��� � ��
�_YN

�
[J��W�oJ���"�`�+�"����� [J��69�"oJ�������"!�PJ���YaQ�"aJ�������mR9TJ���;� ����aJo)�����Y!J�H�d�Y�=� [J�
Kl�S�"!

�"��R?KlKL�X� �����`�b�"!)TG�������"�������"aJo)�u�����`T ��! ���"a)��� 5)N ] ���Y��� � � �"!)�Y�p���

� 5�� 8��I�����`�9�`{|oQ�������Y!)� 5�N<;�n 5)N<9\�XN5N7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN � 9

5)N ] �	��PJ��������!|� ��� ���Y�2�����Y[\����oJKl��!J�"�����mR�KL�Y!)��� �"�+R?������TL�����"PV�����d���"K �"!J����o)!

��5 5/9\]Y� �"�Y!J���"�g��[J�
��� j�aO�S�"K0PQ�"���"Kl��� ������� �3U �zU�����U � � U � U|��!JT 	�� ���

PJ������� ��Tz�Y!L� [J�.[J�Y����e`�Y!\� �"� ��j)�����"�$�S�"W�[MPJ���"�SN��*���Q��[J�*TQ����� ��! � �Y���Y��!

aJ��! �"���Y!J�x� [J�b[J�Y����e`�"!|� �"�	��j����L�"���8�S�Y��� �"�Y��Ti� �"�Y����[J�`�z�"!JTiP)���"��� �`T

�"�~�Y!J�bPV�"��!\��������[i�"! �`�����Y�~aQ�"�~���`PJ���`����!\� ��!)�p� [)�8�;��������������W`�"���`�����Y�

�Y!'��[J��Kl�S�"!$N*�
[J��TJ�u��KL�Y!)TJ���dW`����W`���`� �.�"����oJ!JW��Y�����`W����`T ��W��Y�����`WX� �`TQ�

R?���`��TzTQ�����)N��
[J�*���`��oJ�������"�H����!J�`�"� � � ������� [J������TQ�������"���*PJ���`����!\� �`Tb��!

����aJ���>5)N ;JN0NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�^/5

j|j)���



5)N<5 �*�;R�KlKl��� �;Rrw��Y�hTJ� 
V�`���`!JW�� � ��!p�S�"W�[�aV�`�"K�PQ�"� ��KL�X� �`�h�S�Y��� �"�Y��T

���Y�`�.�"���$��oJ!)�.��!���[J�7�Xj�PV������KL��!|�`N�1 �������`Tr�d�`KlP)�mR)��W�����W������
W`�Y�����`��PV�"!JT

� ����[J��[J������W����mRh���X�Y�`��� �"�QP)�u������aO�`��!)�2��!��d�Yo)�k�kNZ&-�"W�[lPV�"��!\���"���Y!J�*��[J��j

��j����-����PJ��������!|�����"PJPJ���Sj)��Kz��� �`��R~] ;�n ;
�2[J�Yo)�������Y�;� [z���$TQ��� �)U��"���)� �"�"��!

�����Y!J�9����������!J�8�d��!��Y�
�Yo)�����"�=� [J�9[J������W����mRz�����"�`��� �"�HPJ����� ��NQNhN7N9NhN7NhN _�^ ;

5)N ; �*�;R�KlKl��� �������H�d�"�H��[J�-��oJKl��!)�Y�����mR�Kl�Y!J�����Y���$�"!JTh��[J�+KL�������"���$���Y�����`T a\R

TQ��� � ���X�	�"!JT [J������W`���mRlPJ����� �.��� ��� ��#�PJ����e`���Y!g��� 
F���"���O�"!JTz��!g���"o)�SNZ�
[)�

TQ�"��[J�`Tx����!J��W��Y�����`��PO�Y!JT)�9��� � [J�~����R?KLKl������R8�"�+� [J� � !J�"��UVW`�YK�a)��!J��T

TQ��� �8PO�Y��!\�SNM�
[)� [J�`����W����mR�PJ����� �l�Yo)�hTQ��� �8[Q�S�"� aV���`!vK oJ������PJ�����`T�a\R

�h_2���L��W`W`�"oJ!\�	�d�"��� [J�2�����Y�������"�H�"��[)�`����W`��� �����`N�,.�"���9��[J�����"WX� �Y�
�"� � �"�

����TJoJW������Y!���!���[J�2�Y����� ��WS�"�F��WS�"���2aV�X�m�����`!�1 ���YoJ���`�7���\���"!JT���ag�kN~NhN7NhN _Y_�]

5)N:8 
��Y�����`WX� �`T �"�;R?KLKl����������� �d�Y�h�S�"W�[ KL�������Y�7�d�"���"�����YPO�`!3��[?o���� ������oJ!)�

� � Kl��!|oJ�������Y!M[Q�"��aO�`��!��"PJPJ������Tz� � ��[J��[J������W`���mRl�Yo��
TQ��� �h� ����W`W`�"oJ!\�

�d�Y�M[J������W����mRB�����"�`�����"� �kN �
[J�raO�S�"K PO�Y�u������e`��� ���Y! [Q���8aO�`��!<TJ������TJ�`T

�Yo)�7�"���S�"W�[3����R?KLKl������Rx��!JTp��[J�l���"��oJ���������Y[\���`T�a\R���[J�L�;���������;� ��W`�"�

�`�����Y�~�Y! �S�"W�[ ���"�`���"�Y�bKL�`�"��oJ���`Kl�`!\�SN �
[J�'[)�������Y�Y���"KL��[J���"�8aO�`��!

����!J�Y��KL�"����e`��T~���9� [Q���+� [)�.��!|���`�Y���"� 	 �.���-�`{|oQ���O���7��[J�.!|oJK aV�����"� ��oJ!)�

� � �

�_YN �
[)�zW`o)���Y�����"���l��[J� 69�"oJ�������"!�PJ���YaQ�"a)�������mR TJ����������a)o)� ���Y!J�

�d�Y�*��[J��KL�`�"!x�"�;R�KlKl��� �������2�"!JTx�`�����Y�������"a)oJ�u�����`T���!����"a)��� 5)N<9 ���Y���

��� �"!J�"�7��� �>5)�:8�� �d���`�9��{?oJ��� ���Y!J��5)N ;�n 5�N:9\�kN N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _Y_ 9

j|j������



5)N<9 %��Y�����`�9R?������Tv��!JT �"��R?KlKL�X� �;RpTJ����� �����8�doJ!JWX� ���Y!v�"����[?o)!|���"�Y��� �"�Y�

��� �d���YK���oJ!M!|oJK�aO�`��]/8"^

�NZ�
[)� � � �������`{|oQ��� ���"!J��5)N<5 9��"!)T 5)N:5 8 �"���

��[J����!8a|Rz� [J�9TQ�"��[J�`T8����!J�`�
��!M�S�"W�[8�Y� �"P)[$NLN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]�^

5)N�
 EF�Y!J�Y��� oJTJ��!Q�"� � � ������TlW�����W`�������Z�"!)Tl��� �"!J�;�Y������� ���"PV��!LW�����W���������aO�S�"KDPO��n

�u�"����e`��� ���Y!x�"�h�b�doJ!JWX� ���Y!p����� ��KL��Nz�
[J�LTQ�"��[)�`T5�dTJ�"�����`Tg�9����!J�����9� [J�

�S�Y�`���"�Y�����Y!J�Y��� oJT)��!Q�"���d� ���"!J�;�Y�`�����S�*PV�Y���"����eS�������Y! �d�"�.� [)� �Xj�PO�`����Kl�`!\�SU

�	�� � ��5/9)��_ � �l^���_Y_�� �<�"!)T����� � �;_"� 
 8 �l^)��
�_�� � ��[J��������[J���������Y��� �"���

TJoJ�l���Y���`��R � �b� [J�l��� ��� ����� ��W`�9�"����[J�L�"��R?KlKL�X� ��RxKl�S����oJ���`Kl�`!\�SN �
[)�

TJ���"PJ����!8aV�`�"KcPV�Y���"����eS�������Y!�W��Y�����`��PO�Y!JT ��� PO�`������T)����� ���`�.��[J�~69�"�*�

W`�;R��;���"�$���"�	����W`�Y!JT)��� ���Y!J��T$N�N7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _�]"]

5)N � �
[J� 	
�������!J�"���BA+%8� ����!J�Y���`�~� ��KL����PO�`WX� ��oJK8N �
[J�8���Y����T<��TQ�"��[J�`TQ�

����!J�`�����`PJ���`���`!\�*��[J�2� ��Kl�*����!JTJ��� ��� ��� ��� ? � ��� � �XN N7NhN7N9NhN7NhN _�] �

5)N � �
[J�MW`�"��!JW���TJ��!JW`� ����Kl�z��PO�`WX� ��oJK ������[J�Yo)���"!JTv������[3� [J�MW��Y�����`W������Y!

�d�Y�-� ��Kl�����"���gN��
[J�����"����T ��TQ����[J��Tg������!J�`�+����PJ��������!|�
��[J�*����Kl�	����!JTJ���

��� � � �������XN��
[J�2��PJ�����9�����"P)PJ���Sj���KL��� ����R �Y^�!J�
����TJo)��� ��� ��KL�	�������

��W�WS�"�����Y!J�"����R2WS�"o)����!)�*� [J� 	
��`���`!J������A�%b� �����Y��!J�`����� ��aV�"��[ � [)�����9


��� �"�����"!JT��;� �YP �����"!Q�"�����d�Y�`!J��� �"����R2��[J����W`��!\����������� �"�HA�%b�3��������� [)��W`�"��!�n

W`��TJ�`!JW��	����Kl��!J�\�XNH�
[J�	��PJ���"�.����_Y_�^9!J�-W`�Y!)�����;� �+�"�$W��Y��!)W`��T)�`!JW��	�X�Y��!|���

� [Q���-TJ��T~!J�"�-���`W��`���"�*�2���9
 ��� �"PL�����Y!Q���JaV�X�d�Y���
��[J��TJ���Y��� ��eS�������Y!7� ��Kl�

����!JT)���G�����	�kj�W`�`��TJ�`T N N7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*5"^

5)N�_�^ �
[J�9����!J�Y�������"!JTbW`�Y��!JW`��TJ�`!)W`�9���9
B��PO�`WX� � ��N N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*5Y]

j|j����



5)N�_Y_ ���u�"�"� �"Kl���d�Y�
��!\� �`��!Q�"�$aO���d�"���7�"!JT8��� � ���
aJ����KL������� �"[J��oJ!J�~� ��TJ�u�������Y! N	N _*5 ;

5)N�_�]i� �Q����W�[Q�����2�"� � [J�7���"�Y��W�aO�`[)��!JTb� [J� 67&��*,.� W`�"��W�oJ�u�������Y! N��
[J�7W`���;n

W`oJ���*������!\� ������o)P)� ��T'��[J�`!x�lPJ����TJ�����`��KL��!J�`T !|oJK aV���.�"�ZPQ�"������W����`�	[Q�"�

aV���`!b�Y�`!)�`� ��� �`T N�NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*5/9

5)N�_*5 �
[J��� �����*�����Y���gw �y �d���Y����T~����!J���Z�"!)Tz� ��TJ�u�����`Tlw �y ��TQ����[J��Tz����!J�����"�;R?K~n

KL�X� �;R��d�Y�+�S�"W�[LKL�������"�`N=�
[J�*���"TJ�u��� �`Tl[J����� �"�Y� �"K [Q�"�+aV���`! ��WS�"���`Tzo)P

a\Rx� ���"W����Y�2�"�-�m����� �b�"W�W`�Yo)!|�9�d�Y����[J�~TJ� 
V�`���`!JW��~��! � [)�l!|oJK aV���7���

��!J��� ���"� �����`WX� ���Y!J�	�Y�`!J��� �����`T ��!8�`�"W�[ ����K�oJ����� ���Y!$N+�
[J�h���"�`���"�Y�h���"��oJ�`�

�"� w �y �"!JTbw �y WS�"!�aO�2�d�YoJ!JTb��!�� �"aJ���>5�N�_�^�N N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ ;



5)N�_ ;B�*���������"��� ��KL��U
��� �"������!J������� [ ��[J� aO�`�Y��!J!J��!)�v�"�9� [J�'PJoJ����� W`�"oJ!\� ��!)�

� ��KL� ����!JTJ���9U=�"��W��Y��!)W`��T)�`!JW��L�X�Y�`!\���`Nz�
[)� �g���hPJ�"���7�"�+� [J�l��PO�`WX� ���

��� �Q�`WX� � � [)� PV��������T ���2� ��Kl����[J�`!B� [)� �`���`W������Y!BaO�S��K ���z�Y!$N �
[)�

�Xj�PO�Y!J�`!\���u�"����RpTJ�`W`��R?��!J�p�X�Y��!|�z� ������aV�XRY�Y!JT 5\] �$�~���~����� ����aJo�� �`T � �

PJ���"!zTJ��WS�SR PJ����T)oJW����`N-�
[J��aJ���"W��~����!J�*����� � ��� ��TJ����� ���H�`{|oQ�������Y! 5�N 
 ;)N _"8 ;

;JN�_ �
[J� W����Y���`T3��[|o)��� ����W`�Y!\� ����aJo�� ���"!5� � �F�9����w�y��"���b�doJ!JW������Y!��"�.�"eXn

��K�o�� [Q�"�"��WS����� ������!J�*��!J�Y��� �HN �
[)�`�����"�����m���*Kl�������Y���F���=TJ� 
V�`���`!\� PV�Y���"�

��W`�������`����!J�b�"!J�Y���`� �z�d�Y� � � ^��h�"!)T � � _ �Y^��`N��
[J�~���Y����T ��TQ�"��[J�`TQ�

����!J�2���
� [)� � �.�"����{|oQ��� ���Y! ;JN:58��;)N ]Y����� � � N
1��������`��oJ�����*�"���h�����;� �`Tb��!

����aJ��� ;JN<5)N0NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _*9/5

j|j?�



;JN ] �
[J� �YPO�`!i��[|o)�����`�MW��Y!\� ����aJo)�����Y! � �
�
��� �vw�yx�"�M�p�do)!JW������Y! ���7�"eXn

��K�o�� [Q�"�Q��WS����� ������!)���"!J�"��� �=N-�2��� �7PO�Y��!|���������	�Y���"�`! a\RlW`���Y����T W`����W`���`�

�"!JTM� [)�`�Y����� ��WS�"�V�"����oJ���
�"��w�y7�d���YK � �"aJ��� ;JN ]~�����2�Y���Y�`!ba\RM�YPO�`!�W`���;n

W`���`�`N��
[)�`���L�"���~�m���bKL�������"���2���9T)� 
V�`����!\�hPO�Y���"����W`�������`����!J�b�"!J�"���`� �

�d�Y� � �>^ � �"!JT � � _ �"^ � NB�
[J�b���"����T<��TJ�"��[J��Tg�l����!J�M����� [J� � �z���

�`{|oQ�������Y! ;JN<5b��;JN ]Y����� �
�
N+1����
���`��oJ�����.�����2���������`T���!�� �"aJ��� ;)N:5)N)NhN7NhN _*9 ;

;JN<5 � �Y���"PJ[ �"�����"�����Yo)� KL�?TJ���hPJ���`TJ��W������Y!J�b�d�Y� � � � � ��M� � � � ^\�XN

��{|oQ�"���`�-�"���
PV�Y���`� KL�?TJ�`��PJ����TJ��WX� ���Y!J�`U�� �����"!J�Y���`���"���������"PJ�ZKl��TJ����P)���Xn

TJ��WX� ���Y!J�`U���� �"���������������"PJ����!JT�PV�"���`� KL�?TJ���?P)���`T)��W������Y!)�`UYTJ���"Kl�Y!JTJ� �"���

PJ����TJ��WX� ���Y!J�-�d���YK �"��[J�`�+Kl��TJ������U���!JTzW�����W��������"���*����������W`� 69
��<PJ���`TJ��WXn

� ���Y!J�`Nh����������aJ��� _"N<; �d�Y�.� [J��Kl�?TJ�`���2�"!JT ���"��oJ�`������PJ�"������W`o)�u�"�.TQ�����

PV�"��!\� ��NZ�
[J�2TQ�"��[J�`T�����!J�.W`�Y�����`��PV�"!JTJ��� �h� [J�2���`��o)�����d�"� � � PJ�������`!\���`T

��!'��[J���	���"���gN9�
[J��TJ�"��� �`T?nmTQ�"��[J�`T�����!J�����"��� � [)����� ��� ����� ��WS�"� UV�;R?��� ��K~n

��� ��W"U)�"!JT�� [J���Y���X� ��W`�"�$�������"���	�"TJTJ��T'��!M{?oJ�"TJ� ��� oJ���"N~NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
"]

;JN ; �
[J��� � �"oJ���-��[)�����H� [)�+���`�Y���Y!9��!7� ��5�"�`����oJ�Z�>=? ���
�0_�� ��PQ��W`���"���������`T

a\R ��[J�bKL�`�"��oJ���`Kl�`!\� �L�"�2w�y��"!JT w*�M����PV�"��� ��Ti[J������N �
[)� PQ�"���l���

�����"!\� ��!)�JUQ��!\� �������`W�����!J�zaQ�"!JTJ�.W`�Y��������PO�Y!JT'���L� [)� Kl�S�"��oJ����T8���"��o)�`�*���

w�y	�"!JT�w.�+����� [~�"���)�������"�����"T)TJ�`T~��!�{|oQ��TJ� ����oJ������!JT�� [J� � ������T��`������P)���

���l� [J� ���`�Y���Y!B�"���������`T ��� � [J��_ � ���X�Y����N �
[J� �"�`�;� ��W`�"�*aJ�"!JTB���l� [J�

� [J���Y���X� ��WS�"�|PJ���`TJ��W�� ���Y!9�d�Y���>=? ���
�0_��F�d���YK@�����CN ��� [|oQ^Y^	��N �*���|���`��o)��� �

�"���2���`PO�Y�����`T8���	�l� � �"��^)N�_L� 69�X�9��WS� � N�N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ 
 5

j|j?�?�



� N�_>%8�S����oJ���`TbaV�`�"K���!J�`���"RM��!M�S�"W�[M� ��KL�.�����"��������[r����{?oJ�"�������
�"!JT ����� [�n

�Yo)�L�dW`����W`���`���	�`!J�����"R��d���`TJaQ��W��'� oJ��!J�`Tr�Y! � ���"� ^"^���N �
[J�l���"�`���"�Y�`�7��!

�S�"W�[l� ��KL�������"�+���`PJ���`����!\�
�"PJP)���Sj���KL��� ����RL_�^7�����Y����[z�"�VTQ��� �)N�&�!J�����"R

�d�`��TJaQ�"W�� ���"�	���������L�����"��oJ�2�"��^)N<; � �"aO���"�2� [J�9W`��!\� � ���=��!J�`���"RYN9N7NhN _ � ;

� N ] %8�S����oJ���`T�aO�S�"K �`!)�`����R �"�*�L�doJ!JWX� ���Y!'�"��� ��Kl�7aV�X�d�Y��� �"!JT���� ���`�	�`!�n

�`���"RM�d�`��TJaQ�"W��M���"�*��!Q�"aJ���`T � ���"��^Y^	� N��
[J�hTQ�"��[J�`T8����!)�7��!JTJ��WS�����`�
� [J�

PV�"��!\����� ��[J��W�[ �`!)�`����R��d�`��TJaQ�"W��p���"�~��W�� ������� ��T$Nx�
[J�`���bTJ�����'���`���

W`�Y������W�� ��TM�d���YK �~����!J�"����� ��KL�*�������SNZN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � ;

� N<5 
��"����aJ� ��� ���"!2TQ�������d�Y�F� [J��PJ����e`��n �`���`W�������W+PO�Y����� ���Y!2�d�`��TJaQ�"W��h�"PJPQ��� ����oJ�`N

:m!b��[J�9� �YPb�Y� ��PJ[ ��� ���
���"�����`T8�"� � � ����[J����TbW`�Y!J�;���"!\�*��� 5~� �Q��!�� [J�

aV����� �"K �Y���"PJ[�� [J���YP)PV�Y�������
���Z� ��oJ�"N��.�Y��� �"�"�.PO�Y����� ���Y!J�ZKl�S�"��oJ����TLa\R

� [J��,.4�]������9����A+%8�l�"���M���`PJ���`����!\� �`Tia|Rv�YPV��! W`����W`���`�b�d�������"!J�Y���`��� �

����!J�S�"� � � �2� �M��[J� � � ����TQ��� ���"���~����PJ��������!|���`Tva\R�TJ�"��[J��TB�dTJ�"�����`Tg�

����!J�`��N N7NhN7NhN7N7NhN9N7NhN7NhN7N7NhN7NhN7N9NhN7N7NhN7NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ � �

� N ; 
�[Q�"���Y�2�"�;R�KlKl��� �;RzKl�S����oJ���`T��Y! � [)�*�d�`��TJaQ�"W��z���Y���"��TM�"��� �doJ!JW������Y!

�"�F[J������W`���mR�PJ�u�����.������� ��!)�M���`�"W�[ ����������!J�h����PJ�������`!\�����"PJPJ����j���Kz�����`��Rl] ;�n

;
� [J�Yo)�����kN~1���������T3����KLP��mRJ��W�����W������2W`�Y�����`��PV�"!JTr��� � [J�~[J������W`���mR8PJ����� �

aV����!J�
��!L���Yo)���XNH�
[J��� ����R?KLKl������R*TJ�����F!J�"�H�����Y�������������Y!9�"�F� [)��[J�`����W`���mR

PJ�u��� �z������!)���`�;� ��T �"������KL���Y��T$U-��[J��W�[v���YoJ��T aO�M�"!3��!JTJ��WS�������Y!r� [Q���

� [J�z�"��R?KlKL�X� �;Rr���"��[)�`����W`���mRxTJ�`PO�`!JT)�`!\�SN��
[J� ���"�`���"�Y�M�"�;R?KLKl������R

�d�Y��� [)�7��!\� �����2�Xj�PO�`����KL��!\�	���"���*^����Y^ �i^���_�]�PJP)K8N=NhN7N7NhN7N9NhN7NhN _ �Y]

j|j��?���



���������
	�� 


��� ����������������� � � � � ����	����
�


 �!
 ��� �
�"�����������#� �

:m!8��[J�9!J�Y!�n �����u�������?���;� ��W*{?oJ�"���MKl��T)�`��U�� [J�7PJ����� �Y!b���
oJ!)TJ�`����� �?�?T8� �lW`�"!J�������	�"����[J�����

PO�Y��!\��PQ�"������W����`��#�� PQ�����+�"�HoJPM{|oQ�"���?���"!JT�� TJ����!M{|oQ�"���gN+�
[)�`���2W��Y!J�;� ����oJ�`!\�
{|oQ�����|�

�"���
Kz�"�������Y��PQ����� ��W`���`�`U|��PJPJ���Sj���KL�����`��R75Y^"^9%8���2��W � ��!�KL�"����U|�"!JT�PO�Y�����`���+��[J�
PJ���"PV���

����� ����aJo)���`�����F��PJ��! �"!)T W�[Q�"���Y�*� �hTJ�`��W`����aO�.� [)��PJ����� �Y!$N��
[J����TJ�`��W`����P)� ���Y!z���$� [J�*PJ����n

� �"!r���9���7���Y�"�Y�`��[J�S�"T)������� [���[J���doJ!JTQ�"Kl�`!\� �"��� [)�`�Y�;R�� [Q���9T)�`��W�����aV��� �"����W��YKLPO�Y����� �

PQ�"�;� ��W`�����.��!'� [)� oJ!J���Y��������UF{|oQ�"!\� oJKcW�[J���YKL�?T)R?!Q�"Kl��W��.�"� 69
���NV:m! ��[J���	� [J���Y��Rb� [)�

{|oQ�"���?�*�"���9�;� �����$PO�Y��!\��n �����"�2PQ�"�;� ��W`�����
aJo)�*�"���2���"�����`���	KL�"�������Y��Ug�"�Z�Y��TJ�`�7_�^l%8�X�9��W���N

1QoJ����[J�`��KL�"���"U?��!l� [J���+�do)!JTQ�"Kl�`!\�����O��[J�`�Y�;RzP)���"���Y!J�������*!)� ���"!J�Y�`�+W`�"KLPO�Y����T �"�F�"!J��R

� [)���`�h{|oQ�"���|��� � [J�XR'W��Y!J�������.�"�-��! oJ!J�|!J����!�!|oJK�aO�`�.�"��{|oQ�"���\nm�"!\� ��{?oJ�"����PQ�"������� [Q���

aJoJa)aJ������!l�"!)TL�Yo������$�Xj������ ��!JW`�.�"�-TJ�X� �`��KL��!J�`Tla\R�� [J�	4	�`�����`!|aO�`���hoJ!JW��`��� �"��!\�mR~PJ����!�n

W`��PJ����N 69
��@�"�����������"� [)�`��{|oQ�"��� �g�S�Y�"����� ���kj���������! � [)��PJ����� �Y!$U)!Q�"Kl�`��R~��[J�2����� �"!J�"�

_



�g�S�Y�"���`T8{|oQ�"���|��N

� Kz� ���Y�L�d�?W`oJ�z�"�7!?o)W`���`�"� PJ[\R?����W`�����L� �3����W`�Y!)W`�����'� [)� ��oJW�W`���������'�"�9��[J� !J�Y!?n

�����u�������?���;� ��W�{|oQ�"���2KL�?TJ�`������� [9� [)�-�do)!JTQ�"Kl�`!\�����Y� [J���Y��R2����69
���N�%'�"!\R9���`W`��!\���kj)PO�`�Cn

��Kl�`!\��� [Q�S�"�
PJ���YaO�`Th� [J��{?oJ�"���7������oJWX� oJ�����"�J��[J��PJ���"� �"!��"!JT ��[J��!)�`o)�����Y!~����� ��KLP)����!J�

� �M����oJW���TQ��� ��[J���0� [J�����"���`!JW����"!JTx���S�M{|oQ�"���|�9W`�"!|������aJo)� �h� � � [)��PJ���YPO�`�;� ���`�2�"�-� [)�

!|oJW`���`�Y! N��
[J����TJ�������`�;���������Y!l����PV�"��� ���Y!z�"!J�*��oJW�[M�Xj�PO�`����KL��!\�SU���[J�*���2%'A-EH& �Xj�PV����� n

Kl�`!\�.���
� [J�h%8:m��nm�������`�.EH��!J�S���
�*W`W��`���`� ��� �Y�	1g�"W`�������mRL��!8%8��TJT)�������Y!$UO%'����� ��W�[?o)������� �

� %8W 
 ���Y�	��NZ:m!L����%'A-EH&�PQ�"�����mR7�����Y�u��� ��!)�*�`���"������W���WS����� ������!)�7���V���Y!J�Y��� oJT)��!Q�"����R2PO�Y���"�;n

��e��`T������`WX� ���Y!J�*�d���YK P)���"���Y!J�l��qs n�tO�	����oJ���`T�� �MKl�S�"��oJ���h� [J��!)�`o)��� �"�����S���'KL�"�Y!J�X� ��W

Kl�YKL��!\���"� ��[J�xPJ���"���Y! ���y U.� [J�x!J��o)� ���"�2���`�"�5�"!Q�"���Y�YoJ����� � [)�r������W�� ���YKL�"�Y!J�X� ��W

KL�"�Y!J�X� ��W7Kl�YKL��!\� �Jy\N 
2!J�������`T)�Y���"� ���y KL�"�"���*���*PV�"������aJ���9� �zTJ�`W��YKLPO�Y��� �Jy���!\���

W`�"!|������aJo)� ���Y!J���d���YK���[J�2� [J���`�7�����"[|���`�;�
{|oQ�"��� �Q���"�Y����oJP��HUJTJ����! }QUQ��!JT8�;� ���"!J�Y���YN

�
[J� ���`KL�"��!)TJ�`�
�"� � [J���
W�[Q�"P)���`�.PJ�����?��TJ���.Kl�"��������� ���Y!M�"!)Tb��[J�`�Y�;RM�d�Y�
� [J�9�kj)PO�`�Cn

��Kl�`!\�`Nz: �haV���Y��!J�9������[v��aJ��������TJ����W`oJ�������"!��"����[J�l��� ��oJW���oJ���L�"����[J�LP)���"���Y!v�"!)Tp� [)�

���"���7�"�Z� [)� ����� �"!)�Y� {|oQ�"���gN*�
[J���*�����d�Y����������T'a\R'�LTJ����W`o)�������Y! �"��� [J� �d�"��KL�"������K���!JT

TJ���������������Y!)���"����KlPV�Y�;���"!\�.� [J���Y���X� ��W`�"�Z���`��o)��� ��Nl1���!Q������R"UO���"�����Yo)�2PJ����TJ��WX� ���"!J���d�Y��� [)�

����� �"!)�Y�9{?oJ�"��� W��Y!\� ����aJo)�����Y!M���~��[J�9PJ����� �Y!$� ��Kz���Y!J������W�Kl�YKl�`!\�
� � �����9PJ��������!|���`T$N


�[Q�"P)���`�h] TJ�`��W`����aO�`�9� [J���kj)PO�`����Kl�`!\�����-�"PJPQ�"����� o)�2oJ����Tp� ��W��Y�����`W���TQ�����MTJo)����!)�

� [)� ����%'A-EH&0�kj)PO�`����Kl�`!\�SNb
�[J�"P)� ���35bTJ����W`oJ������� � [J�LPJ���?W`��TJoJ���`� o)���`Tp� � ��!Q�"��R?e��

� [)�lW��Y�����`WX� �`TxTQ�����)N�:m!p
�[Q�"P�� �`� ;JU � !J�"��������oJ��� �2�d�Y��� [)�l�kj�PV������Kl�`!\�7�"���~�Xj?� ���"W����`T

�"!JTi�rW��YKlPQ�"�������Y!3���r��[J�8P)���`T)��W������Y!)�l���9
�[Q�"P�� �`�8_8���~PV�����d�Y��KL��T$Ni�.PJPV��!JTJ� j �

]



W`�"!|� �"��!)����[J�9TJ��� �"�����
�"�=�"�������"oJ���d�`��TJaQ�"W���Kl�`W�[Q�"!)����Kl�
oJ���`T'T)oJ����!J�l��[J�9�Xj�PO�`����KL��!\�

� �3�;���"a)������e`��� [J��������W�� ���Y!BaO�S�"KbN �*PJPO�`!)TJ��jB��W`�Y!\������!J�z� �"aJ���`� �"�7TJ�X� ��W�� �"� R����`��T

W`�"�������u�������Y!)�7����� [�aO�S��K PQ��� �"Kl�����`��� �����`������W������Y! 5�N ]Y�2�*P)PV��!JTJ��W��`�l
D�"!)T3��������� �

� [)�LKl�`K�aO�`���h����� [J�z����%'A-E=&@W`�"���u��aV�Y����� ���Y!'�d�Y�2��[J�'_ � ���8��!JTi_ � ���bTJ���������"�|��!)�

PO�`������T)�`N

��������� �����
	��
��	��������������������������

:m! � [)�z_ � 5"^"�`UVPJ[\R�����W��������*���`����W��Y!\�?��!JW��`T � [J���*��[J��PJ���"� �Y!8���"���"! �`���`Kl�`!\������R8PQ�"�;n

� ��W`���"UJ� N���N+��[Q���	���	[Q�"Tb!J�l��!\� ����!Q���F��� ��oJW���oJ��� �"!JT������	��[J�`�����d�Y���h��!JTJ���?������a)��� � ����� 
Y] ��N

�*����oJW�[$U�� [J�.PJ���"���Y!z���"���kj)PO�`WX� ��T���� �YaO��Rl� [)���������"W	�`{|oQ�������Y!z�d�"��� PO�Y��!|��PQ�"�;� ��W`���

�"� ��PJ��! �
� � 4�% �/;���#

��� �D��� � � �"!$# y�� � � �C_YN�_��

��[J����� � ���.��[J��PJ����� �Y!$� ��Kl�YKl�`!\� oJKbU # yl���.��[J��PJ����� �Y!$� ��KL�"����UF�"!JT%� �"!JT ! �"���

oJ!JT)��� ����Kl��!J��TLW����'&lW`����!\� �)(�N�A�����W��`�`T)��!J�9�d���YKI� [J����������o)KLP)�����Y! UY� [J���Y������� �-PJ���`TJ��W����`T

� [J����� [J�MP)���"���Y!$� ��Kz�"�"!J������WzKl�YKl�`!\�b� � [J�M���`��PO�Y!J�����"��� [J��PJ���"� �Y!v���x�"! �"PJPJ������T

KL�"�Y!J�X� ��W � �`��TQ�~K�o)���laV�b�Xj)�"WX� ��R �Y!J�b!?o)W`���`�"�lKz�"�"!J�����Y! �d!$N K8N �XU =+*� ��, � N :m!<_ � 5 5)U

� [)��62�`��Kz�"!b��W�����!|�����;� ��1Q������W�['�"!JT �?� ����!'W`�"��������T'�Yo)�	� [)� � �����*KL�`�"��oJ���`Kl�`!\�.�"�Z� [)�

PJ���"� �Y! ����KL�"�Y!J�X� ��W�KL�"KL��!|� �Jy � 1��#5 5�� NZ�
[J��R����`PO�Y�;� �`T���[Q��� �Jy
���"�.-�aV�X�m�����`! ]9��!JT

/10325476�498;:5<=6+41>74�?A@B@�2DCE@�@�2F4G6+41HICE@+<=JK<ILM@+<ON�41?F416+P'Q;RS>7TA>G4�?;@�:5>U6+41HICE@+<=TA?WVYX[Z]\_^a`�XcbedfXgih Zkji4
L+CE@�<ILmlF4�nG>74�C'?FLo@�2FCp@rqsC'?FnGtu2DC)J'4
@�T�ji4cvcwxv�>�CE@+6�<IN[49L1ypz{2F<ON|27<IL�z{2FCE@}C'H=HOTEzcLo@�2F4c~�<O6+CAN34�8;:FCp@�<OT'?
@�T�n�49L�N16�<Oji4�CGL��5<O?��X �FCp6�@�<IN[HO4�Cp?Fnu<=@+LcC'?A@+<=�DCp6�@�<IN[HO4'�

5



5�!|oJW`���S�"��KL�"�Y!J�X� �Y!J���JU)�d�Y��W`��!J�l�~���`W��Y!J����TJ�`����� ���Y!��"�=� [J���Y�����`�	�"aO�Yo)�
� [)�7P)���"���Y!$N

1Q������W�[x�"!JTr�?���`��!$���2���`��oJ�����d�"� �Jy����"��� [J� � �������Xj�PV������KL��!|� �"���X�?��TJ��!JW`��� [J����� [)�

PJ���"� �Y!rPO�Y�����`�����`����!\� �`��!Q�"�-������oJWX� oJ���"U=� [Q���7���9���9!J�"� �8����� �"W�PO�Y��!|�9PJ�"������W`���"NL1Q�Y���mR

RY�`�"���L���Yo)��T PQ����� aO���d�Y���8��[J�`���'���"oJ��T aO� ��! �Xj�PO�`����KL��!\�z� [J��� TJ������W�� ��R �YaJ���`���"�`T

� [)�8PJ���"� �"!$���LW`�Y!)��� ��� oJ��!\� PQ�"�;� ��W`�����`N �5[J���L���'!)��� �|!J���c�"�~� [)�'PJ���"� �Y! ���l{|oQ�"���

������oJWX� oJ���.���"���"aJ�������Y��T ��!l�Xj�PO�`����Kl�`!\� �����-� [J�*�?����!)�d�Y��TzEF��!J�`�"�-�*W`W��`���`� ��� �Y��
��`!\���`�

����EH�	

����!���[J���u�����2_ � 9Y^)� �+�"!JTl�S�"����RM_ �

"^)� � � 1 
 
"] � NZ�
[J�	TJ���"�`���"PJKL��!\���"� {|oQ�"!\� oJK

W�[J���YKL�?T)R?!Q�"Kl��W��.� 69
��9�+��!JTz� [)�2�?� �"!JTQ�"��TM%8�?TJ���Z� �J% �-�d�"���������`Tl���?�Y!L��[J�`���S��� ���`��N

69
�� �"!JTi��[J���)% �Y���"�'PJ[\R?����W`���;� �z��[J�8�����"���l!J�`W��`�����"��R � �vT)�`��W�����aV�'��[J�'P)[|R?����WS���

W`�"KLPO�Y����� �~PQ�"�;� ��W`�����`UH[Q�"T)���Y!J�7��o)W�[3�"�9� [J�lPJ����� �Y!p�"!JTp!J�`o)�����Y! U���!x� ����Kl�9�"����[J�`���

W`�"!J������� o)�`!\�
�`���`Kl�`!\������RlPQ�"�;� ��W������`U|� [J�.{?oJ�"���|�`UJ�"!JTz��[J��WS���������`�����"�$��[J���;� ���"!J� �d�Y��W`�"U

� [)�7�"��oJ�Y!)�`N

:m! PJ����!JW���PJ���"U2���b��[J�YoJ��T aV�rPO�Y������aJ���r���iWS����W`o)�u����� �Jyp�d���YK � �����'PJ����!JW`��PJ�����8��!

69
�� ��! � [)�'� ��KL�����SR � [J���L��[J�'������W�� ���Y!$� �zKL�"�Y!J�X� ��WbKl�YKl�`!\� � = [Q�"�laV���`! W`�"��n

W`o)�u�����`Tx��!x{|oQ�"!\� o)K �`����W������?T)R?!Q�"Kl��W`�l��62&+�9� � 
9E �)_ � N~�
[J�~KL�`�"��oJ���`Tx���"��oJ����� � =
���	_Y��^Y^)_Y_*8 � 9@8Y]?_ �

J�0;|�Z���Y[J��Kz���Y!J�����Y!J� � � � =+*� �

�

� � 69���\^Y^ �V��[J������� [J���Y��RLPJ���`TJ��W�� ���

���"��o)� �"�
_"� ^Y^�_Y_"8 � 9 8Y] ;@9Y^J�;_ ;�
"� � � � 
9E �)_ � N*: �*���*�zKL�`�"��o)��� ��� 69&-��� �*��oJW`W��`���7�"�*�

� [)�`�Y�;R�� [Q���2��[J�~� [J���Y���X� ��W`�"���"!)Tp�kj)PO�`����Kl�`!\�����Z�"����oJ���9�d�"��� [J�l�`���`W������Y! ���9KL�"�Y!J�X� ��W

Kl�YKL��!\�9�"�Y���`� ���M!J��!J� TJ�`W���KL�"��PJ���"W`���`NhA����`W������lW`�"��W�oJ�u��� ���"!J�.��! 62&+� �"����PV�"������aJ���

aO�`WS��oJ����PO�`����oJ��aJ��� ���Y!�� [)�`�Y�;RvWS��! aO���"PJP)������T3������������!J�`���Y�����`U�� [)�MW`�YoJP)����!)� W`�Y!?n

��� �"!\� �2�"����[J��� [)�`�Y�;R �"��� ���S�"�8��!'��[J�������`�Y��KL��N��
[J�����"KL�hWS�"!)!J�"�2aO��� ����T��"� 69
��

;



��[J�����L��[J�lW`�YoJP)����!)�Y�2TJ�b!J�"�haV��W`�YKl�~��KL�"���Zo)!|������[J���Y[r�`!J�����Y���`�h�"���l�������"��!J�`T$UH���`���

�"aO���Y��� [)��Kz�����Z�"�Q��[J�
PJ���"� �Y! N��*�Z�����`��oJ���`U"� [)�����"��oJ���"� �Jy
TJ�X� �`��KL��!J�`T��d���YK � [J���Y��R

�u���Y�����"�
aO�`[J��!JTM� [J�9�Xj�PO�`����Kl�`!\���"�$���"��oJ�2��!M��[J�9�����"�`�F�"� PJ���`W`�������Y!b����� �"��!J��T$N

�
[J�7��!Q�"a)�������mRl�"� ��[J�`�"��RM� �~KL�"�"�9PJ���`W������7PJ���`TJ��W�� ���Y!J���d�Y�
�Jy7Kl�S�"!J�
��[Q���
�d�Y�
� [)�

Kl�YKL��!\�Z�"! oJ!JTJ������� �"!JTJ��!J���"�Q��[J��P)���"���Y!$� �Z������oJWX� oJ����[Q�"�����*W��YKL�+�d���YK@�kj)PO�`����Kl�`!\�SN

: ���������+aV�M��[J����! ��! ����W�� ���Y!5_YN ]b� [Q������� ����PO�Y������aJ���z� �'�Xj�PV������KL��!|� �"����RrTJ�����`��Kl��!)�

� [)�zW`�"!|������aJo)� ���Y!J�7�"����[J�zTJ� 
 ������!|� {|oQ�"��� �g�S�"�Y��� ���8��[J�zKL�"�Y!J�X� ��WlKl�YKl�`!\�7�"�
� [)�

PJ���"� �Y! N-��oJW�[b� Kl�S�"��oJ����KL��!\�
[Q�"�+���"���`!M�Y!��"T)TJ�`TM�����Y!J� � WS��!JW`�.��!z���`W��`!\�
RY�`�"����T)oJ�

� ����oJ��P)��������!J� ���?��TJ��!JW`����[Q���
[J�"��W`�"KL�*���������Y[\����aV�Yo���� [J�*���Y���*�"�H� [)������� �"!J�"��{|oQ�"���

��!M��[J�9PJ���"���Y!$N

��������� � �����U���1� ��������� ���o�����
	����_	
����


�
[J�����2���+��o)aJ��� �"!\� �u��� ���?��TJ�`!JW���� [Q��������� �"!)�Y�*{|oQ�"���|�
PJ�u�SRL� �����Y!J� � WS�"!\�����Y���.��! TJ�����`�Cn

Kl��!J��!J�l��[J������� �`!J�����"R'PJ���YPO�`�;� ���`�*����� [J�hPJ���"���Y!$N��IW`�YKlPO�`������!J�~PJ���`W����"�-���?��TJ�`!JW��

W`�"KL���	�d���YK � [)� TJ���`P'��!J�`���"������W2��WS����� �`����!J� � ��:;�J���"��PV�"�u�"����e`��T8���`P)���Y!J�
�d���"K����"���Y�����

�"�*PV�Y���"����e`��T !|oJW������	����� [ ��� �YKl��WM!|oJK aV���Lw�� 5�N �
[J�b�YaJ���������"aJ���`�L��! � [J���~�mR?PO�

�"� �Xj�PO�`����KL��!\�	�"���2� [)�2W`���"���	���`WX� ���Y!b�"��R?KlKL�X� �����`���d�Y�
���Y!J�Y��� oJT)��!Q�"����R�PO�Y���"����e`�`TM���`P�n

� �"!J�9�"!JT � �"���Y�X�2!|oJW`���`����!JT��d�Y�����"!J�Y����oJTJ��!Q�"����R PO�Y�u������e��`T ���`P)���Y!J�9�"!)T � � ��!J���"�`�����`��R

8



PO�Y�u�"����e��`TM!|oJW`���`� #

w�� � ������� �����
� ��� � � ���

�C_YN ]"�

w�� � ���
	 � ���
	
� �
	 � � �
	

�C_YN:5Y�

��[J������������� ������
~���.��[J��W����Y���2���`WX� ���Y!���[J�`!�� [)������P)� �Y!x��!JT�!|oJW`���S�"����PJ��!)�2�"�����"!\� ��n

�"�����Y!J��Tv���"�����Y!J��Tg���"!JT � �
	 � � �
	 
 ����� [J�7W`���Y�������`WX� ���"!8�d�Y�����"!J�Y����oJTJ��!Q�"����RzPO�Y���"����e`�`T

����P)� �"!J���"!JTp� � ��!J���"�`�����`��RvPO�Y�u�"����e��`T�!|oJW�������Nx��o)W�[ �kj�PV������Kl�`!\����[Q�S�Y�MaO�`��!3WS�"��������T

�Yo)�	oJ����!J�lPO�Y�u�"����e��`T��`���`W������Y!)�*������[J�h�?���"!��d�Y��T8EF��!J�`�"���*W`W��`���`� ��� �Y�.
��`!\���`��� �)EF�	

�

��!L
��"�����d�Y��!J�u�*�"!JTla|R���[J�	&�oJ���YPO�S��! ��&�%'

�+�"!)T ��P)��!z%8oJ�Y!z
��Y�����"aO�Y� �������Y!)�
���)% 

�

oJ����!J�8PV�Y���"����e`��TrK oJ�Y!J�h����
�&+�	,���!v�|����� e��`���u�"!JTi�d�d�"�hKl�Y���~��!)�d�Y��KL�������Y!����`� �����CN

� 1�fY^)_ �=��!JTb��[J�9���X�d�`����!JW`���.�����;� �`TM��[J�`���`��!Q�XN

�
[J�`�����"�;R�KlKl��� �������z�"���8o)���`T �����kj���� �"WX�z��[J��� � PO�Y�u������e��`T ������oJWX� oJ���8�doJ!JWX� ���Y!

�"�Z��[J� P)���"���Y!�� y � ��!JT8��[J� !J��o)� ���Y!����� ( N��
[J��� � �;� ��o)W�� o)���h�do)!JW������Y!8���.�"!Q�"���Y�Y�YoJ����!

PO�Y�u�"����e��`T9��:;�*� ��� [J��� � �;� ��o)W�� o)�����doJ!JWX� ���"!7��!9oJ!JPO�Y�u�"����e��`T7��:;�2�"!JT9� [J���d�Y��KG���"WX� �Y���

TJ����W`o)������T���!'���`WX� ���Y!�_YN ]�N�_h�d�Y�	�`���"������W9��W`�������`����!J� �g� [)�`����PJo)��PO�Y���h����� �zPJ�"� �"Kl�����`����e`�

� [)�*oJ!J�|!J����!M��oJaJ������oJWX� oJ�����"�F!|oJW������Y!J�`N��
[)��� � ������oJWX� oJ���.�doJ!JWX� ���Y!J�+WS�"! aO�	���`����� ��T

� �~� [)�h��!JTJ���?��TJoQ�"�${|oQ�����M��P)��!'T)����������aJo)� ���Y!J�
��!b��[J�9!?o)W`�����Y!�� 
�� � �V� � 
 �� � �V� � 
 �� � �V�
��[J����� 
 � � � �� ��� ��[J�
!|oJK�aO�`�Z�"�O{|oQ�"���|�+��� �g�S�Y�Y���-� �HU���HU\}QU �}QUY����W"N � PV�Y���"����e`��T��"���"!J�*� [)�

TJ�����`WX� ���Y!8���Z� [J�7!|oJW`���`�Y! ���.PV�Y���"����eS�������Y! N��
[J�7���"�����"aJ��� � � � �� �"! � ����� [)�h�d� ��W�� ���Y!��"�

/ 03254$# g � LM@+6�:DN @�:F6�4$% :5?DN @�<OT'? <IL�n�4�6�<OJ'49n&% 6+T'> 4('��D4�6�<O>741?;@+L�:DLm<O?5P��56+Tp@�TA?W@|Cp6+P'41@+L�^*)x\,+ h z{25<OHO4
@�2F4-#/.� % :F?FN @+<=TA?WN[TA>G49L�% 6+T'>_40'��D4�6�<O>741?;@+L�:FL�<=?5P n�41:�@+416+T'?YC'?Fn21
3�4�@+C'6�PA4[@|L�^*)x\54 Cp?Dn26 h�7 8:9�; +�<S�
03254�4(';@+6+CAN @+<=TA? T=%>#/.� <O?;JAT'HOJ'49L}@+254�L�:5j�@�6|C'N[@�<OT'?uT=%?# g � % 6+T'>@# � T=% @+254�n�4�:�@�4�6�TA?uTA6A1(3c4 7 8:9�; +�< �

9



� [)�7!|oJW������Y!$� �	Kl�YKl�`!\� o)K WS���������`TMa\R ��[J�9��� ��oJW��M{|oQ�"��� �g�9�	����� [)���d�YoJ�;n KL�"KL��!|��oJK

� ���"!J�;�d�`�����`T ����� [J�*� �"���"����a\RL� [J����WS����� ������!)��PJ���?W`�������"!)T � ������[J����!J�`���"R W`�"�������`Tza|R

� [)�9�?����� oJ�"�$aO�Y���Y!b�Xj�W�[Q��!J�Y�`T8a\RM� [J�9����P)� �"!8��!JT�!?o)W`�����Y!$N

�
[J��&��������Cn;fY��
V����oJK ��oJ���9W`�Y!J!)�`W������ y � � �� ���L��!JTJ���?��TJoQ�"�${|oQ�����M��P)��!bTJ���;� ����aJo)�����Y!J�

� &�f

 ;\�)Ug&+f

 ;Ya � #

� y � � � �



� y � � �V�CT � � 5

5/9���� �
_
5 9���� �

;
5 9�� 
 �C_YN<;\�

� � � � � �



� �� � �V�CT � � � 5

5 9 �	� �
_
5/9 ��� �

;
5 9 � 
 �C_YN 8"�

��[J�����

� 
 �D� � � � � ��O� � � �~} � � �}�� � � � � � ������ �C_YN:9Y�

��� � � � � � � ��V� � � �~} � � �}?� �C_YN 
"�

��� �D� � � � � ��V� � � �~} � � �}?� � ]J� � � � ������ �C_YN��Y�

�"����oJKl��!J�8�)( ��5\� �Q���"�Y�9��R?KlKL�X� ��R"Nl&-���������"!JT�fY��
V�l�"�������"����oJKL��Tr��[Q���9� [)�`���~���2!J�

W`�"!|������aJo)� ���Y!��d���YK �;� � ��!J�Y� �"�.���S�L{|oQ�����|�~� � � � � �
�� � ^\�
���z��[Q��� � 
 � ��� �g�"����oJ���
�d�Y� ��� �"!JT ��� W��YoJ��T � [J��! aV�'�Xj?� ���"W����`T �d���"K !?o)W`�����Y!5�"!JTi[|R?PO�`���Y!BaV�X����T)�`WS�SR"N

��RrKl�S�"��oJ����!J��� y � � �� ���Y�`���8� ��!J�Y�z��� �3� [J� �)EF�	
 �"!JT 
�&-�	,��Xj�PO�`����Kl�`!\� �hW`�YoJ��T

TJ�X� �`��KL��!J� � y � � �� � �LW`�YKlPQ�"���2����� [b� [J���Y��R8�"!)T'�Y������� R���[J�7���"����TJ���mRM�"� � [J� &-�������;n;fY��
 �

��o)K ��oJ���K(`N�: �2���"�2�d�YoJ!)Tx��[Q���9� [)����oJK ��oJ�������"�2�?���Y����� ��T�{|oJ��������� ���Y!J�Y��R��"!)Tp�Y!)�

/ 03254"# � Lm@�6+:FN[@�:56+4�% :F?FN @+<=TA?FLx2FC)J'4GC n541�i41?Fn�4�?FN[47TA?�
 X @�2DCE@�<OLB?5T'@xL�25TEz{?.25416+4'�
�$?F4�T�%}@�2F4
L�T':56|N[49L}T�% 416+6+T'6
<=? @�2549Lm4B@MQK�i4�L
T=%o40'��D4�6�<O>741?;@+L
<IL
@�254x4�J'T'HO:�@+<=TA? T=%?# � >749C'L�:56�49n Cp@3JEC'6�<OT':FLrJECpHO:54�L
T=%�
�X$@�T C7N1T'>7>7T'?�
�XB�DTA<=?;@��






���`�"���"! ��oJ�Y�Y�������`T �d�Y� � [)� �����Y�u��� ���"!p���"��� [Q����� [J�MW��Y!J����� �"��!\��� � � � �
�� � ^'���"�

� �?����������!J�Y�`!\�`N�: �~��� PV�Y������aJ���z�����Xj?� ���"W��~���"��oJ�`� �d�"� � [J����!JTJ���?��TJoQ�"�+{|oQ�"���p[J�`����W����mR

TJ����� ����aJo�� ���"!J�*a\R����`�u��j)��!J�z��[Q���2W��Y!J����� �"��!\�7�"!JTr�"����oJKl��!J�z��[J�����"����TJ���mR��"�-��[J�~&��������;n

fY��
V�9��oJK���oJ��� � 1�fY^)_ ��#

� � � � �� �G^�� 
 � �i^�� ^ 5 �C_YN��Y�

�~} � � �} � �.^)�<;�� � ^)� ^/5 �;_YN�_�^\�

� � � ���� � �*^���_ ; � ^)��^ 5)� �;_YN�_Y_��

�
[J���������7��oJ��PJ��������!)� ������oJ�����d�"�+�m�������`�"���"!J�`N�: ����oJ�Y�"�`��������[Q������[J��� �"� �"�gW`�Y!\� ����aJo�� ���"!

�"�O� [J��{|oQ�"������P)��!J��� �2��[J�
� �"� �"�J��P)��!~�"�O� [J��!|oJW`���`�Y! � � ��� � � 
�� ���-�"PJP)���Sj���KL��� ����R

_*9 � ��^)��_*9 �B^)��^��\�kN��*�����JUgW`�Y!\������a)o)� ���Y!J���d���YK � [)� ����� �"!)�Y� {|oQ�"���|���"��� �����Y!J� � WS�"!\����R

TJ� 
 �����`!\�7�d���YK e��`���JNM���"��[��"��� [J�����L���`��oJ�����hW��Y!\� ���"TJ��WX�h��[J�lPJ����TJ��WX� ���"!p�"��� [J�l!J�Y!?n

�����u�������?���;� ��W*{|oQ�"���MKL�?TJ�`�VTJ����W`oJ������T �S�"�������`�`N

: �b��[J�Yo)��T5aV�x!J��� �`TB��[Q���b��!B���`W`��!\�8R"�S�"���b��[J�r�"����oJKLP�� ���"!J� � [Q�����Y� ��!\� �3� [)�

&��������;nCfY��
V�7��oJKc��oJ�����"!JT8� [J����aV���Y� WS�"��W`oJ����� ���Y!8[J���"��W`�YKl� ��!\� �z{|oJ���������Y! �FKl�?TJ�`��!

�"!Q����R?������TJ��!J�"���������`KlP)�������Xj?��� �"WX�
��!JT)���?��TJoJ�"�g{?oJ�"���L��PJ��! TJ���;� ����aJo)�����Y!)��oJ����!J�h� [J���

��o)K ��o)���"N��
[J��!J�kj����"�`!J��� �������Y! ���H�Xj�PV������KL��!|����a\Rz��[J�9�J% 
B�"���������$����!J��� �kj)PO�`�Cn

��Kl�`!\���2a|R���[J�l4*&-�.%'&+�rW`�"���u��aV�Y����� ���Y! ���7�2&�� � ��!p69����KL�"!\R oJ���L���`Kl��nm��!JW`��oJ�����Y�

PO�Y�u�"����e��`T�����P)� �"!x��:;� ��[)�`���l�"!x�Yo�� �Y�Y��!J�M[Q�"T)���Y!x���2T)��� ��W����`T���!�W`�Y��!JW`��TJ�`!)W`��������[

� [)�h��WS����� �`���`T����`P)���Y!8��!'�Y��TJ�`��� �lTJ�����`WX� ��R�KL�`�"��oJ����� 
�� � 1�fY^)_ � N�&-�"����R�������oJ��� ���d���YK

� [)�`���hW`�Y���u�"aO�Y����� ���Y!J�
�"���h!)�"�*���`!J���������Y�7� � � � � �����aV��WS�"oJ��� �"� � [J�h�u�"W��M���ZPQ�"�;� ��W`���

��T)�`!\� � � WS�������Y!3��!v� [J�������kj)PO�`����Kl�`!\� ��U�[J�������"�`�la|R KL�"�|��!)���"����oJKlP)� ���Y!J�l�"aO�Yo)��� [)�

�



������oJWX� oJ���9�"�H� [J�9{|oQ�"���\nm�"!\� ��{?oJ�"���L���S��� [)�94*&-�*%8&��MW`�"���u��aV�Y����� ���Y!~���"�	�"a)���*���l�kj|n

� ���"W��	�����`��o)�����"� � � � ���� � �.^)� ^�_ � ^)� ^/5 �i^)��^/;��d���YK � [J�����
��!J�����u�"�gKl�S�"��oJ����KL��!|���

� �*W�� ��� � N7� ����Kl�����"�
������oJ���2WS��!raO���kj���� �"WX� ��Tx�d���YK �z����W`�`!\� �J% 
 Kl�S�"��oJ����KL��!|��a|R

�"����oJKl��!J�l�"!8�)( ��5\���;R�KlKl��� ����W2���S�~�"��{|oQ�����|�`#

� �
 � � �� � � �} � � � � ����\� �;_YN�_�]Y�

�
[J�	W`�Y���u�"aO�Y����� ���Y!�TJ�X� �`��KL��!J�`Tl� [Q��� � �
 � ^)� ^�_ ��^)��^/; ��^)��^ 52���`�"TJ��!)�9����� � � ���� �
^)��^\] �5^�� ^ 9 �5^)� ^ ; � �*TJ� ����� N*�
[J� ���`���Y[\� ��T��S�Y�`���"�Y������� [J����� ��[J����� TJ�X� �`��KL��!Q�������Y!J�

�"� � � � ����h��� �*^�� ^��/9 � ^�� ^\] ;JN

�*!J��� [J����PJ����W`���"�g�X�?��TJ��!JW`���d�Y����oJaJ�;���"!\���u�"����� ���"!J�Y��{?oJ�"���hW`�Y!\� ����aJo�� ���"!J� ������� ��� ��W

PJ���"� �Y!~PJ���YPO�`���������+���Z� [J��Kl�S�"��oJ����KL��!\�-�"�V��[J������n WS�"������T�� n � �����YKL�*� �`��K8U �
� � N��
[J�

� n � �����YKL� � ����K ���9PJ���YPO�Y�������Y!Q��� � �b� [J�~�����Y��PJ��!r���"�`!3�"KlPJ����� o)TJ� �d�Y�9��W`�������`����!J�b�"�

PJ���Y!J���d���"K�!|oJW`���`�Y!J��U ���� � ��� � 69E=� �)_ � #

�
� � � � �

�
�� � � � � ]�� �

�
� �;_YN�_*5\�

��[J�������
�
���Z� [J��PJ���Y!�TJ�`W`�SR~W`�Y!J�;���"!\���"!JT��

�
���Z��[J�
KL�"���-�"�O� [J�
P)���Y!$N �
[J���"�����u��aJ���

�����~��%8�"!JTJ������� �"K ���"���u�"aJ��� �`{|oQ������� � t ? � t��F� � ��[J�����~t ? � t��F������� [J����!)W`�YKl��!J�

���"o)� �Y�"��!J�|�*Kl�YKl�`!\� o)K �"������W`�������`����TvPQ�"�;� ��W`����Nz�
[J�lPO�Y��!\� � ��]	�M�
�

���h�|!J����!3���

� [)�2
�[J��!J��nC�2����[J��! PV�"��!\� � 
�� 
�_ � NZ: �����+oJ!JPJ[\R?����WS�"� U�aJo���� [)�*�Xj�PO�`����Kl�`!\���"�OTQ��� �hW`�"!

aO�.�kj���� �"PO�Y����� ��Tl���h����o)����!)�hPJ[J�"���knm��[)��� ���"!Q�"��R�������NZ�5������nm��!J�`���"R�� [J���Y����K �"�$W�oJ�����`!\�

�



�"���Y�`aJ���������u�����`� �
� � ���~��[J� �Vn ���`��K�Kz��� ��� j ������KL��!|� � 69E � �)_ � #

� �
_

]	� ��t�����r���� � � �}\}?��� t � �;_YN�_ ;|�

�� �
_
] � ��� � �M��� �;_YN�_"8Y�

��[J����� � ���=� [J��Kz���������Q� [J��P)���"���Y!$N��
[)��� [J���Y����KI�;�������`����[Q�����
	 !� � _���! ��[J��W�[J��� �"�

����KL���SUS� N���N���� ���

 �M� � ^�N��
[J�����������-W`�Y������W�� ���Y!J�H� ��� [J�-� [)�`�Y���`K TJoJ�+� � � !J��� �-{|oQ�"���

KL�"�����`�2�"!)T � [J���X�Y�Y��o)� ���Y! �"���v�"!JT �
� � �d���YK � � ^L� �L� [J�~
�[)�`!J��nm�2�"��[)�`!xPV�"��!\�SN

�.� ���`��� [J�����hW`�Y�����`WX� ���Y!J�	[Q�S�Y� aO�`��!'�����"�`!'��!\� �L�"W`W��YoJ!\� ��� � �@]	�M�
�
� � ; 8 � 
L%8�X�

� 67E=� �)_ ��N

�*PJP)���Sj���KL��� ���)(���5\�	�;R�KlKl��� �;RbWS�"! aO� o)���`T ��� �Xj?��� �"WX�9�l��[J�`�Y��������WS���=���"��oJ�7�d�"�

�r��! � ����Kl���"�Z���;� � ��!J�Y�9{|oQ�"���MKL��������jz�`���`Kl�`!\���"�=� [J�9PJ���"� �"! � 69E � �)_ � #

� �
� 
_ � � �;_YN�_*9\�

� 
 �
_

]�� ��t�� �� � � �}\}�� ] �� ��� t � �;_YN�_ 
Y�

� �<] ��t��*�� ��� t �
��t�� �� � � �}?}�� t � � �;_YN�_ �\�

�
[J� W����'&lW`����!\� � 
 � 5 8 � 8p%8��� ���S�"T)��!J�x� �3�x���"��oJ�b�"����� ^)� ]�N �
[J���L������oJ���

��!)TJ��W`��� ���	��[Q���	� [J�7��W`�"�u�"�	����� �"!)�Y�h{|oQ������Kz��� ��� j��`���`Kl�`!\�.�"�Z� [)�hPJ���"� �"!$U � t�� �� ��� t � ���

!J�Y!?nme`�����JN3���
[J� ���`��oJ���h�d�Y��� y � TJ����W�oJ�����`T PJ���X�?���YoJ����RrWS��!3aV�z��������� �`!���!p���`��KL�h�"�	�

!J�Y!?nme`�����8��� ���"!J�Y�l{|oQ�"���rKL��������j �`���`Kl�`!\�SU=� [J�L��j��u�"�Z�"�`WX� �Y�h�`����KL��!\� ��t�� ���������� ��� t � N �
�
[J�2��KLPJ����W`��� ���Y!~������[Q������[J�2����� �"!J�"��{|oQ�"���|��W`�"!J������� o�� �2�������Y!J� � WS��!|��PV�Y�;� ���Y! �"�H� [)�

KL�"�����"�=� [J�9PJ���"� �"!$UQ�"PJP)���Sj���KL��� ����R8_*5Y^��Yo)�	�"� � 5���� %8���2��W � � � 67E=� �)_ ��N

�
[J�rTJ����W`���Y����R5� [Q���b� PQ�����M�"�h����� �"!J�"�r{|oQ�����BKL��� ����ji�`����KL��!\� �`U ��t��*�� ��� t � ��!JT

_�^



��t��*�� ��� ��� ��� t � UO�"���7!J�Y!�n e`�����zP)�����?��TJ��T'Kl�"� ���"��� ���"! � �z{|oJ���������Y!b��[J����[J�`�*��[J�`���hKl���"[|�

aO���"��[J�`� !J�Y!�n e`�`�����`���`Kl�`!\� ��N 
9�"PJ���"!h�"!JT~%'��!J�Y[Q�"� ��oJ�"�Y�`�;� �`T���[Q�������=���Yo)��T aO��PO�Y�Cn

����aJ���
��� TJ�X� �`��KL��!J��� [J�.PJ���"���Y!$� ���"�`W����Y���;� ���"!J�Y�.Kz������� j��`���`Kl�`!\� ��t��*���� � ��� t � a|RlKl�S��n

��o)����!)�z� [J� !J�`o)��� �"�H���S�"�8Kz�"�"!J������W7KL�YKl�`!\�*�"�Z� [)��PJ����� �Y!�� y �
� �
� 
7% ����� N2�?[J�Y������R

� [)�`���`��� � ����%8W 
2�`����!M��!JTz���`W���PJ�����?��TJ�`Tz�9Kl�S��!J���d�Y�-KL�`�"��oJ����!J�7� y �
� �

a\R�� [J�	�`���"�;n

� ��W���WS����� ������!)���"�gPO�Y�u�"����e��`T7�`����W������Y!J� �d���YK PJ���"� �"!J� � %8W 
 ���"a U"����W ��� � N��
[)���d�Y����������!J�

����W������Y!�������� TJ����W`o)����� [J����� �`W�[)!J��{|oJ�9�d�Y�
�Xj?��� �"WX� ��!)� � t�� ���� � ��� t � N


 ��� ����	����
� � � � ������� �����
	��

�
[J�-�Y��W�� �"� �;� � ��!J�Y�-Kz��� ��� j�������KL��!|�H���HTJ�����`��Kl��!)�`T2�?�u���	Kl�S����oJ���`Kl�`!\�=�"����[J�+!J�`o)��� �"�

���S�"�~�d�Y��K ���"WX� �Y�+�"�$��[J��PJ���"� �"!$U)� y �
� �
N-���`WX� ���Y! _YN ]�N�_.�������gTJ����W`oJ����� [J�	���"�����YoJ�-�d�Y��K

���"WX� �Y���l������!\���`�������L��!3� [)���~�Xj�PO�`����KL��!\�z��!JT ��[J�`�������`����� ���Y!3� �r��� ��� ��WMPJ���YPO�`�;� ���`�~�"�

� [)��!?o)W`�����Y!�(2��o)W�[��"����[J��W�[Q�"���Y�~�"!JT�KL�"�Y!)��� ��W Kl�YKl�`!\�SNh����W�� ���Y! _YN ]�N ]L�������=��[J���

[J��� � [)�h�d�Y��K����"W����Y���	WS�"!8aV�h���X��������� ��!'��!b� ����Kl�.�"�ZW`�Y!\� ����aJo�� ���"!J�	�d���YK ��!)TJ���?��T)oQ�"�

{|oQ�"��� �g�S�Y�Y���`NL����W�� ���Y! _YN ]?N:5z��������T)�`��W�����aV��� [)�l�kj�PV������Kl�`!\� �"���YaJ���`�����"a)���`�2��[Q���7�"���

Kl�S�"��oJ����T ��! �Y��TJ�`�����r�kj?� � ��W��z�h��
� ��t��*�� � � ��� t � Ni�?�`W������Y!5_YN ]�N ;r��������TJ����W`oJ���L� [)�

���"�����YoJ�.�`����W����������`�"� ���"TJ�u��� ���"� W��Y�����`W������Y!)�*� [Q���2[Q�S�Y��� �zaV��KL�"TJ�7� � � [)��� ���������X�Y���

�Xj�PJ���`�������"!J�	�d�"oJ!JTb��!M� [J�9�"��[J�`�����`W������Y!)�`N

/103256+T':5PA25T':�@ @�25<IL z
T'6�� y3@�254W@�4�6�> ?K:FN[HO41TA?]^�� h z{<OH=HBjD4.:FL�4�n�@+T 6�4(% 416 @�T �F6�T'@�T'?DLW^�� h C'?Fn
?54�:�@�6+T'?FL�^�� h <=?;@+416|N|2FCp?5PA4�C'j5H=QA��032K:FL�y Cp?KQWN1T'?FLm@+C'?;@+LBHOC'jD4�H=49n j;Q.CuL�:5�i416|L�N16�<O��@�� Cp6+4�C'N @+:FCpHOHOQYC
�FC'<=6{T�%oN[TA?FLm@+Cp?;@|L���T'?F45% T'63@�2F4��56�T'@�TA? Cp?Dn TA?54 % T'63@+254�?541:5@�6+T'? �

_Y_



�

��� � t
�

t

s��

s��

�

�

^aC h ��� 4('�N|2DCp?5PA4

�

��� � t
�

t

s��

s��

�

�

^ j h�� � 4('�N|2DCp?5PA4
1����YoJ���L_YN�_Y#*1 �����;���Y��TJ�`�*TJ�u�"�"� �"Kl�	�d�"�.� [)���`�u����� ��W ��WS����� �`����!J�z�"���"!��`���`W������Y! �d���YKc�
!|oJW`���`�Y! N �
[J�~��!)W`�YKl��!J� ���Yo�� �Y�Y��!J�|�
�d�YoJ�;n KL�"KL��!|��oJK �"�+� [J�������`WX� ���Y!�����T)�`!J�"���`T �
��� � �XN �
[J�����"KL�+{|oQ�"!\� ��� ���`�H�d�Y�=��[J��!|oJW������Y!��"����TJ��!J�"� ��T*tb� t
� �kN��
[J�+�d�YoJ�;n KL�"KL��!|��oJK
�"�=� [J�9�kj)W�[J�"!J�Y��T aV�"���Y!����
T)� � !J��T �"� 
 � t
� � t ��� � ���V�"!)T8� � � � 
 ��� ^�N

�����7��� �����
	 � ���
������� ����
 ��� �B���[��������� �c�o���1���

�=� � �����	�Y��TJ�`��UJ�Y�
� ���`�9���X�Y�`� U)� [)�7��!\� �`���"W������Y!MaO���m���`��!��"!��`���`WX� ���"!'�"!)T8�~!|oJW`���`�Y!����

TJ����W`����aO�`Tha|R9��[J�+�m����1Q�XR�!)Kz�"!hTJ�u���Y� �"Kl�$�"�Q1����Yo)���
_YN�_Y#H����!J�Y����P)[J�"� �"!M� � �$�Xj�W�[Q��!J�Y�

�d�Y����[J�2�`���`W������YKL�"�Y!)��� ��W���!\���`� ��W�� ���Y!��"!JT�����!J�Y���*�Y��W����Y�.aO�Y���Y!p� � ���kj)W�[J�"!J�Y�9�d�Y��� [)�

!J��o)� ���"�Z���`�"� ��!|���`���"W������Y!$N�&+��W�[pTJ���"�Y���"K [J�"�7�"!r�"������W��u�����`Tx��!\���"�����"!\�9�"KlPJ����� oJT)�"U

��� �"� �
�

���`��PO�`WX� ���Y�`��RYU?��[J��W�[M�����	��oJKlKL��TL���h�d�Y��KD� [J��� �"� �"�g��!\���"�����"!\���"KLP)������oJTJ�

�d�Y����[J�����S��W�� ���Y! � N 1Q�Y����������!J�'��[J��!J�"����� ���"!3�"�������CN � %8oJ� �/; � U�� [)�bW��YoJPJ����!J�"���"�

�doJ!JTJ�"KL��!\���"�$�d����Kl���Y!J��� ��� [J� �x��!JTb��[J� � �"���2�����������`!���!M� [)�9�d�"����������!J� ����RO#

� s�s�� � � �;_YN�_ �\�

� � # �; #��
� � � � �� � � �? � � � �;_YN ]"^\�

��[J����� s � �)������� [)��&+% � ���`�"���+W`�"oJPJ����!J�9�������`!)�"� [$U # � � � � ����� [)�.KL�"���+�"�V� [J� � ���@�

aO�Y���Y! U s�� ������[J� �d�`��KL���Y!$� ��&+% W�[Q�"���"�"U��"!JT � �� � ? � ��� � [)� �d�`��Kl���"!$���h�Y�`WX� �Y�8����j��u�"�

_�]



1g����Kl���Y! s�� � �� � �?
� = U � � U ��� ^ _ �7_
s�� U � � U�� � �h_ �7_ � ;-����! � � � _
�HU���U � �� _ � �� ����! � � � �7_
}gU �YU�� � �

� �7_ ��� � ����! � � � _
� �"aJ���b_YN�_Y#��
[J�L�`���`W������YKL�"�Y!)��� ��Wl�"!JT����S�"�xW�[Q�����Y�����"����[J�L�doJ!)TQ�"Kl�`!\���"���d����Kl���Y!J�
� %8oJ� � ;���N

�Y��W����Y�������`�"� W�[Q�����Y��N��
[J�2���"�����YoJ���d����Kl���Y!MW�[J�"���Y���.W`�"!�aV�2�d�Yo)!JT8��!����"a)����_YN�_YN

�*��KL��Tv����� [v��[J�M&+% �"!JTv���S�"�pW`�Yo)PJ����!J�Y� �����`{|oQ�������Y!J�z_YN�_ ���"!JTB_YN ]"^'������� �

����KLP)����Kz����� �������h������� �	� [J����!\�"�����u��!|���"KlPJ����� o)TJ�`�+��!l� �`��KL���"�H����P)� �"!J��W	W`oJ������!|���
	F�"�

� [)�7������W�� ���Y!8�"!JT�[Q�"TJ���Y!J��W2W`oJ�����`!\�����r�"�=� [J�9!|oJW����`�"!$#

��� � ; ��


 � s 
�	 � � � � �;_YN ]�_��

�
�
� � ���

]�� ] � � 
� 	 � � � 
? 	 ��� �����
� � � �

� � � � �;_YN ]Y]Y�

��[J����� 
 � t	� �~t � � � � � U �$����� �-���-��[J�.�d�"oJ�;n KL�YKl�`!\��oJK �"� � [J�	��!JW���TJ��!\�2�d��WS����� ������Tg�

�`���`WX� ���"!$U+�"!JT�t=� t	� � ���h� [J� �d�Yo)�;nmKl�YKl�`!\� o)K>���.��[J� ���"���Y����������W`�Y��� �9!?o)W`�����Y!�(SNp�
[J�

���S�"�lW`�Yo)PJ����!J� W��Y!J��� �"!\���"!JT � aO�Y���Y!MKz���������F�`{|oQ�������Y!'_YN ]�^ [Q�S�Y��aO�`��!MW`�YK aJ��!J��T

��!\���l�"!J�9W`�Y!J�;���"!\�`UJ� [J�71Q�`��KL�$W��YoJPJ����!J��W��Y!J�;���"!\� � %8o)� �/; �

��� � � �
; � ] # ��

�;_YN ]/5\�

�"!JT���[J� � !J��������oJWX� oJ���.W��Y!J��� �"!\��
 � = �
� � * �

[Q�"��aO�`��!L��oJaJ��������o)� ��TL�d�Y� s ��� N �
[J�`���.����!J�

/ 0325<IL{<OL{C��iT'<O?A@cT�%on�4��FCp6�@�:F6�4 % 6�TA> @�2F45% T'6+>7C'H=<IL�> T=%��c40%M� 7 � :FL��pv < z{2F416+4 
���� � �! S��" ?u@+25<OL
z
T'6�� 
�X#� �%$ X'& ; �
(�) ?5HO4�L+L
T'@�254�6�z{<IL�4c?5Tp@+4�nG@+254c4�8;:FCp@�<OT'?FL
<=?�@+25<IL
z
T'6���2FC)JA4
ji414�? n�4�6�<OJ'49n�<O? C�L�4[@}T�% :5?5<=@+Lrz{25416+4

*,+ \ +A�

_*5




 �
��!L��[J��TJ��!J�YKl��!Q��� �Y�+�"� �
�

TJoJ�*��� � [)� � PJ���YPQ�"�\��� �Y�+aV��WS�"o)����� [)����!\���"�����"!\���"K~n

PJ����� o)TJ�`���"���9TJ�`�����Y��T'��!8���|��!)�`KL��� ��W������Y��Kl����[J�`��� 
 ��� # � N-�
[J�7���`P�� �Y!�W`o)������!\� �

	 � �"!JT 	 � � [Q�S�"� �8PJ�"������W`o)�u�"����R8����KlPJ�����d�Y��K ����!JW��l��[J��Rr��!\�"�Y���"�L�Y!)��R �doJ!)TQ�"Kl�`!\���"�

PQ�"�;� ��W`�����`#

	 � � �� 
 � � � 
 �;_YN ] ;|�

	 � � � �� 
 � � � � � 
 �;_YN ] 8Y�

��[J����� � 
g���+� [J�.���`P�� �Y! ��PJ��!)�Y�`NZ�
[)������PJ��!J�"��TJ��PV��!JTJ�
�Y!L� [J�*�d�"oJ�;n KL�YKl�`!\��oJK �"�F� [)�

����P)� �"!$U �M�Y� ���uUg��!JT8�"!���[J�9��PJ��!8�;�������"U �9�Y� � � N

(.!)�d�"��� o)!Q��� ����R�� [)� [Q�"T)���Y!J��WhW�oJ�����`!\� �*TJ� !J�"�.[Q�S�Y�h�d�Y��Kl�*���*����KLP)���7�"�.��[J� ���`P�n

� �"!J��W�W�oJ�����`!\� � aV��WS�"oJ���+��[J�+!?o)W`�����Y!7���=�	W��YKlPV�Y��������PQ�"������W����"N=(	!JTJ�`�H� [)��������o)KLP)�����Y!)�

�"�gEF�Y���`!\� e��"!JT �\�"oJ�Y�+��!\���"���u�"!JW��"U�� [J�+[Q�"T)���Y!J��W+�"�`WX� �Y� W`oJ�����`!\���Z�"�)��[J��&+% �"!JT ���S�"�

��!\���`� ��W�� ���Y!J�
W`�"!8aO�9WS�"�;�	��!��~�Y�`!J��� �"�$�d�"��K � 4�%��/; � #

� �� � �� � � � � �� � 
 � � � � � � � �� � 
 � �
� � � �


 �
] # � � � �;_YN ]/9\�

��[J����� � � ����� !|oJW����`�"! ��PJ��!J�Y��U � TJ��!J�"���`����[J����!\���`� ��W�� ���Y!L�mR?PO�~��������[J�`���`����W������YKL�"��n

!J�X� ��W �'�Y�
!J�`o�� � ���$���`�"� � �XUg��!JT � ����� [J�9[Q�"T)���Y!�� tb�Y���$�XN-�
[J�9���"W����Y��� � � �� ��!JT

� � �� �"���.�?!)����!8�"����[J�2����� �"W*�"!JT�A���oJ���g�d�Y��K ���"WX� �Y���`U)���`��PV��W�� ���Y����RYN-:m! ��[J�2W`�Y!\���Xj?�

�"���`�u����� ��Wxqs nutp��W`�������`����!J��� [J�����L�"�����m���'���X� �7�"����[J�`���l�d�"��K ���"WX� �Y���`#�� � ���� � �d���YK � [)�

&+%���!\� �`���"W������Y!b�"!)T�� � ���� � �d���YK ��[J�2���`�"�M��!\���`� ��W�� ���Y!$N

: �����hoJ���X�doJ����� �Xj�W�[Q��!J�Y� � [)�M�������"Wz��!JT A��"o)���-�d�Y��K ���"WX� �Y��� TJ� � !J�`T �"aO���Y�z�d�"�

_ ;



�"!J��� [J���	�����	�"�=�d�Y��K ���"W����Y��� � 4�% � ; ��#

� � �� � � � � � � � �� � � � � � � � �� ��� � � �;_YN ]�
Y�

� � �
�

��� � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � �;_YN ] �\�

� � � 
 �
; # �

�
�7�
; # �

� �;_YN ] �\�

�
[J�����	�"���
�|!J����!L�"�Z� [)�	�)�"W�[J���d�Y��KI���"WX� �Y�����"!JT�� [)�`����PJ[\R�����W`�"�QKL�`�"!J��!J�������`�"�����`�����

TJ����W`����!$N-:m!�� [J�9����Kl�����"�	� � � ^�� [)�7KL�"�Y!)��� ��W9�"!JT��`���`WX� ����W��d�Y��K����"W����Y���
���`TJoJW��7���

� [)��Kz�"�"!J������W Kl�YKl�`!\�2��!JTx�`����W�������W W�[Q�"���"�����`��PV��W������Y����RO#2� � �� � � � ��!JTr� � �
� �

s � NB�
[J�'���"KL�b��������oJ�8�"�*��[J�8!)�`o)��� �"�����`�"� �`���`W�������W8��!JT KL�"�Y!J�X� ��W �d�"��K ���"WX� �Y���

�Xj�W��`P)�7� [Q���7��[J��R ���`T)oJW`�~� ��� [J�~!J��o)� ���"�Z���S�"��KL�"�Y!J�X� ��W�KL�"KL��!|� � �� �"!JTr!J�`o)��� �"�

���S�"�rW�[Q�"���Y� s �� N �5[J��!3aV�?�Y�����`Tv���8� [)�M���������7�d� �"Kl�'� � � � � � �9� [)���)�"W�[J�h�d�Y��K

���"WX� �Y���h������� [J�l1Q�YoJ�������*� ���"!J���d�"��Kl�7������[J�~!?o)W`�����Y!rW�[Q�"���"�z�"!)TrKL�"�Y!)��� ��W�KL�"KL��!|�

TJ����� ����aJo�� ���"!J� � 4�% �/;���N

�
[J�`���������"!~��TJTJ�������Y!J�"�|[Q�"TJ���Y!J��W�W`oJ�����`!\���d�Y� � �Xj�W�[Q�"!J�"�	T)oJ��� ����[J�
��j��u�����Y��W����Y�

W`�"KLPO�Y!J��!|�-���O��[J�
���`�"����!|���`���"W������Y!$N �
[J����W�oJ�����`!\�+�Y���"�`�������������7�"!J�"��[J�`�Z�d�Y��K0����W�� �"�

�>= �? #

� ���
�
� �� � � = �? � � � � � � � �;_YN<5Y^\�

�
[J�~���"W����Y�7� = �? ���9�|!J����!v�"�9� [)�l!|oJW������Y!$� � !J��o)� ���"�Z���`�"�r��j��u�"� �d�Y��K ����W�� �"�`Nl�
[J�

� �����"�J[J�"TJ���"!J��W
!J��o)� ���"�Q���`�"��W`o)������!\������� [J����o)KD�"� ��[J��!J�`o�� � ���J���`�"���Y��W�� �"��W�oJ�����`!\�

����{|oQ��� ���Y!x_YN ]/9\���"!JT�� [)�h��j)���"�$W�oJ�����`!\� ���`{|oQ��� ���"!p_YN<5Y^)#

� �
�
� �� � � � � �� � � � � � ��

� � � �

 �

] # � � = �? � � � � � � � � �;_YN<5)_��

_"8



�*�*KL��!|�����Y!)�`T�PJ�����?���Yo)����Rb� [)� ���"�����YoJ�2���"W�[J���d�Y��Kc���"WX� �Y���`UF&+% �"!)T�!J�`o)��� �"� ���`�"�gU

�"�l�����������L� [)����j��u�"�
�"�`W����Y� �d�Y��K ����W�� �"�L[Q�S�"�x��TJ�`PO�`!)TJ�`!JW��x�Y!i� [)�'Kl�YKL��!\� oJK

� ���"!J�;�d�`�����`Tba\RM� [J�9�Xj�W�[Q��!J�Y�`T8aV�"���Y!8� � N

�����7��� �_	
����
�� �c�{� 	 � � ���|���[�G� ��������� �����
	 � ���
�������

�
[|oJ�2���"�*��[J��[Q�"TJ���Y!J��W�W`oJ������!|���9[Q�S�Y�~aV���`!x��������� ��! ������[J�Yo)�9��!|R8� [J�"oJ�Y[\�2� � ��[J�`���

oJ!JT)�`����R?��!J�9������oJWX� oJ���"U\� [)���d�"��KI����W�� �"����[Q�S�Y��aO�`��!LoJ���`T~� �9PQ�"���"Kl��� ������e`��� [J���-������oJWkn

� o)���"Nz4.�������Y���`U���[J�l!?o)W`�����Y!r���9W`�YKlPO�Y����Tp�"��{|oQ�"���|� �"!JTr���9���9PO�Y������aJ����� ��������� �l�

W`o)������!\�.�d�Y�
�`�"W�[b{?oJ�"��� �g�S�"�Y�`N-�
[J�9{|oQ�"���MW`oJ�����`!\���*�"���2��������� ��!8�����d�"����������#

�� �� ����� s
� �� � � � � � �;_YN<5\]Y�

�� �
�
� � � �

�
� ��
�
� � �
�

�;_YN<5 5\�

�� � �
�
� � � �

�
? �� � � � � � � � �;_YN<5/;|�

��[J����� �
�
�����h{|oQ�"���L��PJ��!)�Y����� �g�S�Y�"� 
 N��
[J��&+% �"!)TL���S�"�lW�[Q�"���Y�`� s

�
�"!JT �

�
� � ? �"���

�Y���Y�`!���! � �"aJ���z_YN�_"N9,.�YKl��!Q������R"UQ� [J����oJK ��oJ!J�2���Y���9�"���=��� j {|oQ����� �Q���"�Y����UFaJo)�2�������

��o &LW�����!|� � ����!JW`��oJTJ�-�Y!J��R2� [J�+� [J���`�������"[|���`�;� {|oQ�����|� �HUY}QU��"!JT � � 
7% ����� N��
[J��Kz���������

�"����[J��� [J���`��[)�S�S�?���`�;�9{|oQ�"���|����U ��UF�"!)T �*�������Y���S�����`�*��[Q�"! ��[J��KL�"��������� [J��P)���"���Y!

������oJ��� ��!J�~��!��~��� ���Y!J�~��o)PJPJ�����������Y!8�"� ��[J�`���
W`�Y!\������a)o)� ���Y!J��� �l!|oJW`���`�Y!)��W2PJ���YPV���������`��N

�
[J��!|oJW����`�"!MW`oJ�����`!\�����"�F� [)��PJ���X�?���YoJ������W�� ���Y! W`�"!MaV�.�Xj�PJ���`�����`Tb��!l� �`��KL���"�F� [)�

_*9



{|oQ�"��� W`oJ������!|���.�d���YK ��{?oJ��� ���Y!J�9_YN<5\] � ��_YN<5/; � %8o)� �/;�� #

� �� ��� ����� �� �� ��� ���
��� � ����� � � s

� �� � � � � � ����� �	�
� �� � � � s

� �� � � � � �� � � � �
�
��
� � � �


 �
] # � � �

�;_YN<5@8Y�

� �
�
� � � �

�
�
�� � � � � �� � � � �

�
��
� � � �


 �
] # � � � �;_YN<5 9\�

� ���
�
� � � �

�
? �� � �

�
�? � � � � � � � �;_YN<5

Y�

:m!8��[J�`���h��{|oQ��� ���Y!J��U 
 ���`PJ���`���`!\� �*�l{|oQ�"��� �g�S�Y�Y�.�"!JT 
 � ����PJ��������!|���*�Y!)�hW��YKLPO�Y!J��!\�

�"����[J�~�d�YoJ�;n KL�"KL��!|��oJK ��� �"!J�;�d�`�����`T�a|Rx��[J�z�kj)W�[J�"!J�Y��T3aV�Y���Y!$NM: �h���7��KlPV�"������!|�2���

!J�"���l��[Q���7� [J�l{|oQ�"���x�d�"��K ���"WX� �Y��� �
�
�� �"!JT �

�
�� �"���l��[J�l� �"Kl�L��!p��{|oQ��� ���Y!J�L_YN:5 8

�"!JTb_YN<5 9)UY��[J�`���.���+!)�7T)�`PO�`!JTJ��!JW`�*�Y!l��[J�
�mR?PV�	�"�V��!\� ��� �"WX� ���"!'��&+%c�Y��!J��o)� ���"�Q���`�"���

�����"�~� [J�����l���"�h��!r� [J�l[Q�"TJ���Y!J��WLW`�"����N8�
[J�L!|oJW`���`�Y!��d�"��K ���"WX� �Y��� � � � �� �"!)T � � � �� (
WS��!�aO�~��������� �`!p��!�� ����Kl�h����� [)�l{|oQ�������d�Y��K ���"W����Y���9a\Rr�`{|oQ������!J��� [J�L&+% W�oJ�����`!\�

�`{|oQ��� ���"!J�	�"!JT�!J�`o�� � ���$���`�"�MW`oJ������!|�.�`{|oQ��� ���"!J�`#

� ���� � � � � s
� �
�
��� � �;_YN<5��\�

� ���� � � ��� �
�
� �
�
��� � �;_YN<5��\�

� =? � � � �
�
? �
�
? � �;_YN ;\^\�

/103254$L�:5�i416|L�N16�<O��@ �Un�4�?5Tp@+<=?FP�@�254c@MQ;�i4cT�% ?K:FN1H=4�T'?�<O?KJ'T'HOJ'49nG<=?7@+254c<O?A@+416|C'N[@�<OT'?�z{<OH=HDjD4�n56�TA�5�D49n
40'5N141��@cz{254�6�4x<=@c<OL3?F4�N[49L�L+Cp6+Q7@�T�C)JAT'<In N1T'?/% :FL�<OT'? �

_ 





����`�"����R � ���� � �"!)T�� ���� � W`�"!baV�2�kj)P)���`������T��"�.�)�"W�[J�
�d�Y��K����"WX� �Y�����"��TJ� � !J�`Tb��!��`{|oQ��n

� ���Y!J�9_YN ] �z��!JT�_YN ]�
�N��
[J��&+% ��!JT'!J��o)� ���"�H���`�"�M�d�Y��K����"WX� �Y���	�"���9� [J��!'�����������`! ���

�d�Y���������`#

� �
�
� � � � � s

�
�
�
�
� � �;_YN ;J_��

� �
�
� � � � � �

�
� �
�
�
� � � �;_YN ;|]Y�

�
[J�����`��o)���2����� ���X�9�"� � �"�l!|oJW������Y! �d�Y��K ���"WX� �Y���*��������� ��!���!'���`��KL�����-����j'oJ!J�|!J����!

{|oQ�"���z�d�Y��K����"W����Y�����d�Y�
�`�"W�['!|oJW������Y!$N

�
[J��!|oJK�aO�`���"�FoJ!)�?!)����!�{|oQ�"!\����� ���`�+��!l� [J��������{?oJ��� ���Y!J��W`�"! aO�*�Y���S������R~���`TJoJW��`T

a\R��"����oJKl��!J�~�����Y��PJ��!M�;R�KlKl��� �;RYN+(.!)TJ�`�
� [)�����"����oJKlP)� ���Y! � [)�7T)����������aJo)� ���Y! �"� � ��!JT

��r{?oJ�"���|�2��!8� [J��PJ���"� �"!����.��[J��� ��KL�����*� [J� TJ���;� ����aJo)�����Y! ���+}8�"!)T �}b{|oQ�"���|�2��! � [)�

!J��o)� ���Y!$U?�"!JT~�?��W`���"�`��� � (�NZ:m!~� ����Kl���"� {|oQ�������d�Y��KI���"WX� �Y���������"��PJ��!l�;R?KLKl������R�Kl�S�"!)�

� [)�9�d�"����������!J�J#

� � � y
�
� � � � �

� �
�
� � � � �

�
� � 
 � �

�
y

�
� � �G� � � �

�
� � � � �

�
� � 
 � � � �

�
� � � � �

�
� � 
 �;_YN ;@5\�

� � � y? � � �
� �? � � � ? 
 � �

�
y? �G� � � �? � � �? 
 � � � �? � � �? � �;_YN ; ;|�

���`WS����� ��[Q�����������
��oo&lW����`!\�	� �~W`�"!J����TJ�`���Y!J��Rz��[J�9�����"[|���`�;�
� [J���`�9{|oQ�"���|��N

�
[J�����`��� nm�|!J����! �����`WX� ���YKz���Y!J������W9�d�Y��K ���"WX� �Y���*�"����[J� P)���"���Y!x�"!JT !)�`o)�����Y!�W`�"!

aO����������� �`!l��!����`��Kl�-�"� ��oJ���+� [J���`��{|oQ�"�����d�Y��K0���"W����Y���-��!l�����Y[\���"�O� [J�����	�����u�������Y!J�-��!JT

/103254 n�<ILm@�6+<=j5:5@�<OT'?FLxT�%��oy��Dy���oy C'?Fn ��W8;:FC'6 ��LB<=? CuPA<=JA41? ?K:FN[HO41TA? C'6�47?5T'@�6�498A:F<=6+4�nW@�T ji4�@�2F4
L+Cp>74'�

_ �



�`{|oQ��� ���"!r_"N<;J_"#

� � y
�
� � �

]
5 �

�
�
� � � _

5 �
�
�
� � � _

5 � �
�
� � �;_YN ; 8Y�

� � �
�
� � � � _

5 �
�
�
� � �

]
5 �

�
�
� � � _

5 � �
�
� � � �;_YN ;@9\�

�
[J�����d�Y��Kl�
���������"�H�m�����`{|oQ�������Y!J������� [ ��[J�����2oJ!J�|!J����!J�
�d�Y����[J�2�`���`W�������W��"!JT�KL�"��n

!J�X� ��W7���"W����Y���.����PQ�"� ��� �`��RYN	�*!x�"T)TJ�������Y!Q���$�`{|oQ�������Y!8����� [8� [J�h� �"Kl� ���������-oJ!J�|!J����!J�

WS��!8aO�2��������� ��!bo)����!)�~��[J�9!J�`o�� � ���$���`�"� �d�Y��K����"W����Y�
�"�=� [J�9PJ���"� �Y! #

� � y
�
� � ���F_ � �

5 ����! � � ��� � �
�
� � � ���7_ �

;
5 ����! � � ��� � �

�
� �

� � �7_ �
;
5 ����! � � � � � �

�
� �

� ��_ � ;+����! � � � 
=� � y
�
� � � � � �

�
� � �3� �

�
� �z�

�;_YN ;�
Y�

: ������W����`�"�+��[Q�����hKl�S�"��oJ����KL��!|���"�H� � y
�
� � ���Yo)��T KL�"�"�.����PV�"������aJ����� �hTJ�`W��YKlPV�Y���*� [)�

�`���`WX� ����W �Y�hKz�"�"!J������WL�d�"��K����"W����Y�������	��[J� PJ���"� �"! �"!JT !J�`o�� ���"!3��!\� ��W��Y!\� ����aJo)�����Y!J�

�d���"K�� [)�7��!JTJ������TJoQ�"�V{|oQ�"��� �Q���"�Y����#

� �
�
� � �D��5 � ;-����! � � � ��� � y

�
� � � � � y

�
� � �;_YN ;
�\�

� �
�
� � �D��] � ;-����! � � � ��� � y

�
� � � � � �

�
� � � � � y

�
� � �;_YN ;
�\�

� �
�
� � �D�;_ � ;-����! � � � ��� � y

�
� � � � � �

�
� � �3� � y

�
� � � �;_YN:8"^\�

(.!JT)�`� ��[J���"����oJKLP�� ���"!h�"�)�����Y��PJ��!h�;R?KLKl������R2� [)����j��u���"�d�Y��K ����W�� �"���=�"�)��[J��P)���"���Y!

�"!JTb!J��o)� ���Y!'�����������������`!8�"�

� = y? � � � � � ? � � �? � � � �? �;_YN:8�_��

� = �? � � � � ? � � �? � � � �? � �;_YN:8Y]Y�

_ �



��Rp���X����������!J�b� [J�LW`�YK aJ��!Q��� ���"!v� � ? �5� �? �"� �8� [J����Tv�������Y��W����Y� �d�Y��K�����W�� �"� � ? �

� � � ? � � �?$����[J�2�m���l�`{|oQ��� ���"!J�	�"aV���"�hW`�"!�aV�9����KLP)��� � �`TM��!\�����Y!J�"#

� =? � �.� ? � � � � �? �;_YN:8/5\�

��[J����� � � � � _|� �7_����d�Y�+�2PJ����� �Y!'��!J��o)� ���Y!g�kN��
[J�	�d�"��KI����W�� �"��� ? WS��!LaO�.���`����� ��T~���

� [)��W`�"oJPJ����!J�	W`�Y!J�;���"!\��� � ? ��!JT�� � KL�`�"��o)���`T ��! !)�`o)�����Y!haV�X���*TJ��WS�SRO#�� ? � � � �G^Y� �

�����
���
�I_Y� ]/9

"^ ��^�� ^Y^/5@8 � 69���\^Y^	� N��
[)�
��� ���"!J�Y����j)���"�|�d�Y��K@���"W����Y��� �? W��YKL���Z�d���YK@� [)�

��j��u��� �Y��W����Y�2����� �"!J�"��Kz������� j'������KL��!|� ��t��*���� � � � ��� t � Kl�S�"��oJ����Tx��!'��[J��TJ�`��Pp��!J�`���"������W

��W`�������`����!J�x�Xj�PO�`����Kl�`!\� ��TJ����W�oJ�����`Ti��! ���`WX� ���Y!5_YN�_"N ]�# � �? � �9� � ^Y� � � � � ���� �
�.^)� ^ � 9 �i^)��^\] ; � 1ZfY^)_YUJ�.W�� � �JUQ�*TJ� ����� N

�
[J�h&�%>�"!JT'��j��u�"� �d�"��K ���"WX� �Y����TJ�`PO�`!JT8�Y!bKL�YKl�`!\��oJK � ���"!J�;�d�`�`N�:m!b��[J���
���Y���

� [)� 69�"����� ���
TJ��PO�Y���*�d�Y��K������"����oJKl�`T UJ��[J��W�[b��� � 67�"� 
�_ ��#

� � y
�

� � � � �<� �� � � � � 
 � � �
�

��� � � � � � � �Q� �� � �9�k�
_ ��� � �


 �;_YN:8 ;|�

� � y� � � � � � �Jy�� �� ��� � � 
 � � �� ��� � � � � � � �� ��� � � 
 �;_YN:8 8Y�

� =? � � � � �<� =? ��^\��� ? � ��� � � �;_YN:8/9\�

��[J������� � � ?� � � _ � � ��
�	�
� � � � �"!JT � � � 8��<9)N��
[)�7�"�`W����Y�*T)��PO�Y����KL�"��� # � � ^����/; 5

��62���2��W � � � 4���Y[ 
/9	���"!JT9� [)����j����"�\TJ��PO�Y���ZKz����� # ? �0_Y��^ 9�� ��^)��^)_*9h��62���2��W � � � EH��� ��� ��N

��oJ�	� �h��[J��oJ!)�?!)����!��9�
TJ��PV��!JTJ�`!)W`�2�"�=� �? ��[J���9� �<^7���"��oJ�*����oJ���`T ����� [M�l_�^Y^ �

�`�����Y�
aJ�"�`N��0] � �`�����Y�
aQ���
���
�"�������Y!J�`T�� ����[J�9TJ�����`��KL��!Q��� ���Y! �"��� � y
�

Ug� � y� UJ�"!JTb� � ��
�"!JT'� 8�^ � �`�����Y�	aQ�"�����.�"�������"!J�`Tb� �L� � �

�
N��
[J� � � T)�`PO�`!JTJ��!JW`� �"����[J�7�d�"��K����"WX� �Y���

������� !J���.aO�2��[)����!b� [J���YoJ�Y[)�Yo)��� [J�������"���gN

]"^



�����7��� �����o�c��� ��� �[� �

�
[J�r������oJ��� ���"�7� [J�rPJ���X�?���YoJ�����`W������Y! KL�"�"�x����W����`�"� � [Q���b� Kl�S�"��oJ����KL��!\�8��� � [)�

PJ���"� �Y! ���2!J��o)� ���"�����S�"�8�d�Y��Kc���"W����Y�*���YoJ��TxaO� �Y����RxoJ�����doJ� N �.�2�`{|oQ�������Y!J��_"N ]�_~��!JT

_YN ]Y]z��!)TJ��W`��� ����oJW�[v� Kl�S����oJ���`Kl�`!\�7W`�YoJ��T�aV��T)�Y!J�~a\R ��W`�������`����!J���`���`WX� ���"!J�2�d���YK �

PJ���"� �Y!�aV��WS�"oJ��� � [J�zW`���"�������`W������Y!3��� PJ���YPO�Y�������Y!Q���-���'� [)� ��{|oQ�"��� �"�
��[J�z� ���`�knm���X�Y���

TJ���"�Y� ��KL�7��!31 ���YoJ���'_YN�_YU � � � ��� � �
�
� �SNr4.�������Y���`U-� [J�z!J�`o)��� �"�����`�"��W�oJ�����`!\�

� [J���.R?���`��T)�.� � y� ���	�������Y!J�"��RM��oJPJPJ���`�����`Tx�����u�������"�9���L��[J�h������W�� ���YKL�"�Y!J�X� ��W9W�oJ�����`!\����!

�"!8�"aJ���Y��o)���2W`���Y���	����W�� ���Y!bKL�`�"��oJ���`Kl�`!\�SN-:m!b�Y��T)�`�
� �l�"W�W`�`����� � y� �������
!J�`W��`��� �"�;Rb���

oJ���7��[J�9PQ�"�����mRz�?���"�u������!J��!J��� oJ���2�"����[J�2���`�"� ��!|���`���"W������Y!$N

�
[J�~PQ�"�����mR8�YPV��� �������Y!'WS�"oJ���`�7�z� �����"� ��PQ�����u�"� ��!\�Y���������Y!x�"���"!��YPO�`����� �"���Y�*���S�Y�

�doJ!JWX� ���Y!$U$�����H� [J���`����PJ�"W`�~��j����2��!\�Y�����2� [)���YoJ�"['� [J���"�����"��!$# � � � �HU � � � �VUF��!JT

� � � � N
A��"�����mR �?���Y�u�������Y!zWS�"!8aV�9PJ���YaV��T8o)����!)�L���Y!J�Y��� oJTJ��!Q�"����R~PO�Y�u�"����e��`T��`���`W������Y!)�

aO�`WS��oJ���z��[J�L�m������� ��� �����"�
������W�� ���Y!vPO�Y�u������e`��� ���Y!�W`�"��������PO�Y!JTv���8� [)�L�m����������� �`�h�"�

PQ�"�����mR"N�A �"�����mRh�?���"�u�������Y!9���=aJoJ����� ��!\� �	� [J��!J�`o�� � ���?���S�"�hW`oJ������!|�������	��[J���"�`W����Y� nF��j��u�"�

�Y��W����Y���d�Y��K �"�$� [)�.��!|���`���"W������Y! �d� [)�*��j����"�Q�Y�`WX� �Y��PV�"��� ���Y!l���S��TJ����� PQ�"�����mR��?���"�u�������Y!g�kN

�
[J�l!J�`o�� � ���Z���`�"�x��!\���"�����"!\�9�"KlPJ����� oJTJ� �"����{?oJ��� ���Y! _YN ]"]�W`�"!paO�~���X��������� ��!��"�9� [)�

��o)K �"���m���8�"KLP)������oJTJ���`UF�MPQ�"�����mR�W��Y!J���`���?��!J�v��A+

�9��KLPJ������oJTJ� � � �3�"!)T��MPQ�"�����mR

�?���Y����� ��!J����A��2�
�"KLP)������oJTJ� � � � #

�
�
� � � � � � � � �;_YN:8�
Y�

]�_



��[J�����

� � � � � ���
] � ] � � 
� 	 � � � � � � 
? 	 � � �

� � � 
 �;_YN:8 �\�

� � � � � ���
] � ] � � 
� 	 � � � ��� � � 
? 	 � � �

� � 
-� �;_YN:8 �\�

/�PV��� �����Y���-�d�Y��KL��TL�d���"K �7�Y��W����Y�
�"!JTz�"!M��j����"�J�Y��W�� �"���YPO�`� ��� �Y�+�"���*PQ�"�����mR��?���"�u������!J�

��[J�����2�YPO�`����� �Y�����d�Y��Kl�`TM�d���YK ��{?oJ�"�����*�"� �`��� [J���
�Y!J�7�"���2PJ�"�����mRMW`�Y!)���`�;�?��!J�JN

�
[J��PQ�������mRM�?���Y�u������!J�~W����Y��������W�� ���Y!��"�;R?KLKl������R��d�Y��� [J�h��WS����� ������!J� �"�����Y!J�Y��� oJT)��n

!Q�"����RLPV�"�u�"����e`��TM�`���`W������Y!)���d���YK�oJ!)PV�Y���"����e`��TMPJ���"���Y!J�����
T)� � !J��T �"�
��[J�9TJ� 
V�`���`!JW��h��!

� [)�7W����Y���.���`WX� ���"!��d�"�
PV�Y���������Y�9��!JT8!)�`�\�������"�7[)�`����W`���mRz�;�������`�	TJ���?��T)�`T�a\R � [J�9��oJK8#

w � �
�
�
� � ��

� � � �
�;_YN<9Y^\�

�
� ��� � �

�
� �
�
� � ��� � �

�
� �
�� ��� � �

�
� �
� �

� ��� � �
�
� �
�

�;_YN<9)_��

�
� ��� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � �� ��� � � � � � � � � � � � � � ��� � � � � � � � � � � �

�;_YN<9\]Y�

� ] � (� � � �
� ��� � � �;_YN<9 5\�

w � ��� � ���$�9�
; � ] �%
 � � � 
� 	 � � � � � � � 
? 	 � � �

� � 
�� �;_YN<9/;|�

�5[J��! �Xj�PQ�"!)TJ��!J�h�`{|oQ�������Y!b_YN<9\]�U\� ����Kl�����$�Y��TJ�`��� �� ��!~� [)�.!|oJKl�`����� �Y���"!JTL�"�$�"��TJ���

���i��!rTJ��!J�YKl��!Q�����Y�7�"���lTJ����WS����TJ��T$NbA��"�����mRrW`�Y!)���`�;�?��!J�'���`��KL��U � [)�Y���l� [Q��� �"���L!J���

����!J�S���Z��! � � � U|WS�"!)W`�`�g�Yo��-�"�V��[J��!|oJKL��� �����Y�-aJo)���"TJT����Y�Y����[J�`�-��!~��[J��TJ�`!)�YKL��!Q�����Y�`N

�
[J�
PQ�������mR7�?���Y����� ��!J�.���`��KL�Z[J���"�
� [J�
�YP)PV�Y��������aV��[Q�S�?���Y����[)��W�[~��� [J���i��{?oJ��� ���Y!�_YN:9/5

�d�Y���������
�d���YK ��{?oJ��� ���Y!�_YN<9\]�N
�
[)���.�"��R?KlKL�X� ��R����.W����`�"����RM����!J����� ���"�����.���`�"TJ��!J�L�"��TJ���

� �M��[J��!J�`o�� � ���Z���`�"� ��!\���`� ��W�� ���Y! � [)���YoJ�"[ � � � U$��[)��W�[r����TJ������� �"aJ�����d�Y���kj���� �"WX� ��!J�

]Y]



!J��o)� ���"�$���`�"� �d�Y��K����"WX� �Y���`N

�.� ���`�	��aJ�����"� KL�"!J��P)oJ�u�������Y!L�`{|oQ�������Y!r_YN<9/;~����TJoJW`���	���

w � � � �.���F�9�
; � ] �%
 � � �

�
�
� �

� � �Q� � � � �� �5�C_ � ;-����! � � � � � � �
� � � =?

� ���
�

�
� � � �h� � � � � � �;_YN<9@8Y�

��[J�������8���
TJ� � !J�`T8a|R �`{|oQ�������Y!r_YN ] �~�"!JT

� �
_

_ � ])�;_ � �Q�����"! ��� �
�;_YN<9 9\�

� � ��� �F�;_ � �g���;_ � � � �k� �;_YN<9

Y�

�
[J�9{|oQ�"!\� ��� ���`� �$U � Ug�"!JT � �V�"���2PJo)���`��RM�|��!J��Kz��� ��W.��!��Y�����Y��!$NZ��RM�"PJPJ���YPJ������� �2W�[)�Y��W��

�"�	�|��!J��Kz��� ��W�� ��! � �Y���"�`!0qs nut ��WS����� �`����!J���kj�PV������Kl�`!\��������� PV�Y������aJ���l� �x�`!J[J�"!JW`�M�"�

����TJoJW�������!J����� ���?���mRM� �M�l�Y���"�`! ����������!J�`o�� � ���=���S�"���d�Y��K ����W�� �"���`N�:m!���! �Xj�PO�`����KL��!\�

���*aQ�"W��\������Tx��W`�������`����!J�M�"!)�Y�����.� [)� � ���;�*���`��Kc�"�-��{?oJ��� ���Y!v_YN<9@8L�Y�?�`�	� � e��`���JU ���S�S�\n

��!)�8���`!J����� ���?���mR��Y!)��R�� �8� �� �"!JTp�>=? N �
[)���7���2� [J�L�|��!J��Kz������W����`�Y��KL����!r��[J��W�[�� [)�

����%'A-E=& �kj�PV������Kl�`!\�	���
PO�`�;�d�Y��Kl�`T N

������[J���-PO�Y��!\�-�������Yo)��TL�"PJPO�S�"��� [J�����7Kl�S�"��oJ����KL��!\���"�Vw�y	���"oJ��T~�doJ����R�W��Y!J����� �"��!

� � y� aV��WS�"oJ���7� =? [Q���
aV���`!'Kl�S����oJ���`Tb��!M�"��[J�`���Xj�PO�`����Kl�`!\� �h����{|oQ��� ���Y!x_YN:8/5\�XN-4	����n

���"�`��U=��[J�~�Xj�PJ�����������Y!J�9�d�Y����[J���d�Y��Kc���"W����Y���2[Q�S�"�LaO�`��!pTJ�������Y�`Tr� � � �����7�Y��T)�`�`UF�"!J��R

� [)�M����!)�Y���LaV�Y���Y!3�Xj�W�[Q��!J�Y�bTJ�u�"�"� �"Kl�h[J���"��aV���`! W`�Y!)����T)�`����TG� 1����YoJ���8_YN�_��XNr�
[J�`���

�"���z[J���Y[J�`�7�Y��TJ�`��������W�� �������`�"�p���"TJ����� ���Y�lW`�Y�����`WX� ���Y!J�h���'� [)�`���zTJ�u�"�"� �"Kl�2� [Q��� K�oJ�;�

aO� ���"���`!x��!\���M�"W`W��YoJ!\�SN9�
[J�����~W`�"������W������Y!J�.�������HaO��TJ����W`o)������Tp��!x����W�� ���Y!v_YN ]�N ;JU$aJo��

]/5



�d�Y�
�����d�`���`!JW��7��[J�2�doJ��� �Xj�PJ�����������Y!J���d�Y����[J�2�d�Y��K ����W�� �"�����"���7�����;� �`TMaO�`�����9#

� � y
�
� � �D�C_ � ;+����! � � � �`�C_ � � y

� ���
� y
�
� � � �;_ � � � � �;�

� �
�
� �

� �;_ � � ��
��� �;� �
�
� � �;_YN<9��\�

� � �
�
� � � � �;_ � � y

� �;�
� y
�
� � � �C_ � ;-����! � � � �`�C_ � � � � ���

� �
�
� �

� �;_ � ����
��� �;� �
�
� � �;_YN<9��\�

� =? � � �;_ � � �? ��� ? � � � � 
? � �;_ � � � 
��? ��� �? �;_YN�
"^\�

��[J���������� U ����
��� U � �?�U � 
? U)�"!)T ��� 
��? �"���	� [J�*�`����W����������`�"�l� �"TJ����� ���Y�	W`�Y������W�� ���Y!J��N��
[J�

�Y��W����Y��� ��TJ�u�������"�7W��Y�����`WX� ���"!J�*W`�"! aO� WS����W`o)�u�����`T'���`���u�"aJ��RM�"!)T��"���h��KL�"���F��!'����e`��U aJo��

� [)���l���~!J�"�l� ��oJ�'�"�*� [J�8��j��u�"�
�"�`W����Y�zW��Y�����`WX� ���"!J�`NB�.� �p���`��oJ���`U����l���lTJ���������"aJ�������

W`�"!J����� �"��!8�>=? �Xj�PO�`����Kl�`!\���"����R"N

�*!J��� [J�����`{|oQ�������Y!�������[�� [J�
���"Kl�
PQ�"��� �"�OoJ!J�|!J����!J�+���Z!)�`W`�������"��R"U)�"!)T~��[J�
PQ�"�����mR

�?���Y����� ��!J�
!J��o)� ���Y!��"�;R�KlKl��� �;R9w � ���"oJ��Th���`��K@���������	���Y�"��WS���YW�[J�Y��W`�"U�aJo)� � [J�+�u�"W��2���g�

[J���Y[�TJ�`!)�����mR ���"���Y���-�"�O�d�����
!J�`o�� ���"!J�-Kz�"���`�-w � �Y�`�;R~TJ� &lW�oJ���Z���9KL�`�"��oJ���"N�4	�����X�Y�`��U

[J���Y[GT)�`!J�����mRB�������Y�X� �b�"��TJ��o)� �����Y!)� �"���rPO�Y������a)���r�"!JTGKL�`�"��oJ����!J�3��[J������R?KLKl������R

��!3{|oQ���������u�"�;� ��Wz��W`�������`����!J�x�"�	PO�Y�u�"����e��`Tv�����`WX� ���Y!J���d���"K TJ��o)� �����Y!)�lw.�l���YoJ��T3R����`��T

�"!J��� [J���	��{|oQ��� ���Y!������ [�� [)�7!)�`W`�������"��R8oJ!J�|!J����!J��N�:m!b��[J�7������� ��W7�"P)PJ���Sj���KL��� ���Y! � [)�

!J��o)� ���Y!'��!JT�PJ���"���Y!M��!M��[J�2TJ�`o�� �`���Y!8�"���������S��� �`Tb�"�
�d���`�"U)!J�Y!�n ��!\� ��� �"WX� ��!)��PQ�"������W����`�

� 4*A-� �\]	� N��
[J�
P)���"���Y!~�"!JT~!J��o)� ���Y!~�"��R?KlKL�X� �����`�Z�"TJT���!)W`�Y[J������!|����R"U\���`��oJ������!J�*��!�� [)�

�d�Y����������!J� �Xj�PJ�����������Y!b�d�Y�
w*��#

w*� � �\y�w�y � � � w �
�Q� �;_YN�
�_��

] ;



��[J����� � � ���h��[J�zW����Y��������W������Y!v�d�Y�7�`���"������W s n � ��WS����� ������!)���"!JT �Q� � �\y � � � N8���

� [)�.���"KL�	�|��!J��Kz��� ��W��-�"�-� [J�	w�y�Kl�S����oJ���`Kl�`!\��w.�����-���`!J����� ���Y�	� �9� [J�	� �"Kl���m���7�d�Y��K

���"WX� �Y����� ��D�"!JTM�>=? U)aJo)��������[ TJ� 
V�`���`!\�����`���Y[\� ��!J�Y�`N
���*WX� oQ������R"U?��[J�*W��YK�aJ��!Q�������Y!l�"�

w�y~��!JT�w*�9���.����!J����� ���"� � � � �� �"!)T'� [J� �������"�`W����Y��PO�Y�������Y!'�"��� [J� ��j��u�"�H�d�Y��K ����W�� �"�

� =? � �
�I_��kN �

�
[J�����"WX��� [Q����� [J� TJ�`o)���`���Y!x���2�z!|oJW�����oJ�2KL�`�"!J�*��[Q���2!|oJW����`�"��������oJWX� oJ���~��
V�`W����

���"!J�Y����T'��!8� [)� ��� ��� ��W ��PJPJ���Sj���KL�������Y!bW`�Yo)��T'[J���"���"!8��KlPQ�"W��.�Y!8w*��N	4*�"T�����KL��W�[Q�"����U

A �"oJ�����`U��"!JT����Y!J!)�`����Rl�"�����`�����`T�� [)����
V�`WX� ���"�H!|oJW����`�"��������oJWX� oJ���2�Y! w.�.����� [)�9���2%Mn

A-EH&v�?��!J�`KL������W`����!�_ ���\] � 4*A-� �\]	� NZ�
[J�XR~TJ�����`��Kl��!)�`T~� [Q���-��[J�	�"��R?KlKL�X� ��R����-����!J��� n

� ���Y�	� �h��[J�*P)���`���`!JW��2�"� � !J�"�V�;�������*��!|���`���"W������Y!J��U�a)o)����[Q������[J�`���*���+�"�`��RL�����������
TJ��PV��!�n

TJ��!JW`�	�Y!�� [J��Kl��T)�`�)���V��[J��!?o)W`�����Y!�n !?o)W`�����Y!'� ,*,*����!\� ��� �"WX� ���Y!J��oJ���`T~� �9PV�����d�Y��K � [)�

WS����W`o)�u�������Y!J�.���.� [J��{|oQ�"�������u�"�;� ��W7PO�S�"�gN9�
[J��TJ� 
 �����`!)W`��aO���m���`��!r��[J����� ��� ��W��"PJP)���Sj|n

��KL�������Y!r�"!JT����S�������;� ��WlKl�?TJ�`���h�"��!|oJW����`�"� �;� ��o)W�� o)���M�"P)PV�`�"�h��� aV�z�"aO�Yo)�~]�n 5 � Nb�

Kl�Y��������W`��!|��PQ�"PO�`�+a\Rl���u�"W��Y!J����W`o UJ��W�[)�u�S�?�������)U\�"!)Tl���"! 
2�Y��W���oJ���`Tz�7Kl�Y�������S�"����������W

Kl��TJ���)�d�Y�Z��[J�	,*,B��!\� ��� �"WX� ���Y!8���*���Y�Y!J!)��� � � ���"!JTlPO�`���d�"��Kl�`Tl�2WS�"��W`oJ����� ���Y!���!~W�[J��� �"�

PO�`����oJ��aJ��� ���Y!M� [J���Y��R � �9�?� 
9^)_ � N��
[)��RM�d�YoJ!)Tb��[Q����!|oJW`���S�"���;� ��o)W�� o)��� � 
 ��W����.�Y!�� [)�

�"�;R�KlKl��� �;RM�"���7�"aV�"o)�	^)N ] �����
��[J�9{|oQ�"�����`���"������W2PO�S�"�M��!JT��Y�����<���l�"aV�"o)��5 � �S����R

�d���"K ��[J� PO�S���ON	�
[J���*�u�����Y�7W�[Q�"!J�"���S���SR8�d���YK���[J� PO�S�"�����*� 
V���X��a\R8��[J� ��Kz������!)�`���

�"�H� [)��W`���Y���
���`W������Y!M���`����� ���Y�.����� [J�2{|oQ���������u�"�;� ��W*PO�S�"�gN��
[J�2�kj)PO�`WX���������Y!M����� [J����� [)�

��!)W`��o)�����"! �"�-!|oJW`���S�"�*��� ��oJW���oJ���~� 
 ��W�� �2��! � [J� WS�"��W`oJ����� ���Y!'�"����[J�~�"�;R�KlKl��� �;R8���YoJ��T

��
V�`WX�	��[J�9�Xj?� ���"W������Y!��"��� ����"!)T8�>=? ��� �@_��
���
� [J�~_ � ���X�Y�`� N

] 8



�����7��� � �[�c�
������� � � 
 � � 
 � �B��� ����� �������c�
���[�����

�*�-TJ����W�oJ�����`Tl��!�� [J�
P)�����?���YoJ�-����W�� ���Y!$UY��[J�
!J�`o�� � ���J���`�"���"!JTl��j����"���d�Y��KI���"WX� �Y����W`�Y!?n

������!�W`�"������W������Y!����"WX� �Y���+T)oJ�
� �9[J���"[J�`���Y��TJ�`��������W�� �������`�"��PJ���?W`�������`�`N-�
[J�����.�"������[J�����

��
V�`WX� �9� [Q���9W`�Y!\� ����aJo�� ��� �b�M�Y���"�`!x�`���`WX� �������S�"�����"TJ����� ���Y��W`�"������W������Y! � %8oJ� � ; ��#9�Y!)�

{|oQ�"����PJ���?W`���������`U�Kz�"!\R�{|oQ������PJ����W��`�����`��UJ�"!JTl[J�`���|Rl{|oQ�"��������!J�Y��KL�"����eS��� ���"!��"�$�����Y[\�

{|oQ�"��� �YPO�`� ��� �Y���`N~�
[J�~� �"� �"�Z� ��TJ�u�������"��W`�Y������W�� ���Y!r����� [)�l��oJK �"�+� [)�LW��Y!\� ����aJo)�����Y!J�

�d���"K �S��W�['PJ����W��`����UO�"�
��!JT)��WS��� �`T�[J����� (

� ��� 
� � � �	� 
� �;_ 
 � � � ��� 
� �dKz�"!\R 
 � � � � �;_YN�
Y]Y�

� ��� �� � � �	� �� �;_ 
 � � � ��� �� �dKz�"!\R 
 � �;_YN�
/5\�

� � 
��� � � � 
��� �;_ 
 � � � ��
��� ��KL�"!\R 
 � � � � �;_YN�
 ;|�

� ��� 
? � � �	� 
? �;_ 
 � � � ��� 
? �dKz�"!\R 
 � � ] � ? �;_YN�
 8Y�

� ��� �? � � �	� �? �;_ 
 � � � ��� �? �dKz�"!\R 
 � �;_YN�
/9\�

� � 
��? � � � 
��? �;_ 
 � � � ��
��? ��KL�"!\R 
 � �
;
5 �

? � �;_YN�
�
Y�

�
[J�h����W�� �"��� � � ��!JT�� ? W`�YKl�2�d���YK���[J�7[J�S�S�|Rb{?oJ�"��������!J�Y��Kz�"����e`��� ���Y! �"�������Y[\�

{|oQ�"���8�YPO�`����� �"���`Ug� [)��R'�"W`W��YoJ!\���d�Y��� [J�7���"W��.� [Q����W`�"!|������aJo)� ���Y!J���d���YK ��[J� ��U ��U$��!JT

/ 03254GJ'4�N[@�TA6��56+Tp@+T'?WC'?Fn ?54�:�@�6+T'? N[T'6+6+4�N @+<=TA?FLcC'6�4�40'K@�6|C'N[@�4�n2% 6�TA> @+254G<OL�TEJ'49N @�TA6�Cp?Dn <OL�TAL+N1C'HOC'6
N[TA6�6+4�N[@�<OT'?FL
JK<IC�@+2545% T'HOHOTEz{<=?5PG4�8;:FCp@�<OT'?FL 7 � :FL��pv=< �


 g � \ ^ + � 4
Lm<O? X
��� h 
���� �� � 4�L�<=? X
��� 
����
��
+ � v}L�<=? X����


 . � \]^ + � 4
Lm<O? X
��� h 
 ��� �� b 4�L�<=? X
��� 
 ���
�� �

]/9



�



�

�


s��

s��

�

�

^ C h�� C'N1:5:5>���TAHOC'6�<���Cp@�<OT'?

� �

s��

s��

�

�

^aj h�� T '
1����YoJ��� _YN ]�#5�?�YKL�r����PJ��������!|� ��� ���Y�3�Y!)�Xnm{|oQ�����5TJ�u���Y� �"Kl� � [J��� W��Y!\� ����aJo)���r���i�`���`Wkn
� �������`�"�M� �"T)�u�������Y�*W`�Y�����`WX� ���Y!J�`N

�	{|oQ�"��� �g�S�Y�"���2[Q�S�Y��aO�`��!x���Y!J�"���`T8� [J���YoJ�Y[J�"o)�*��[J� �d�Y��Kc���"WX� �Y�.TJ�`�������������Y!J�	�"�-� [)�

PJ�����?���Yo)�7���`WX� ���"!$N~�
[J�~W`�Y!\� ����aJo�� ���"!J���d���YKc� [J�����~���"W����Y���9W`�"!paO��� ���d�`��R ���Y!J�"���`Tx��!

PJ���"W�����W`�baO�`WS��oJ��� � �	� _S^ � � �"!)T � ? � _�^ � � � 
7% ����� N5�
[J�`�����"���8�Y����R KL��!J�Y�

W`�"!|������aJo)� ���Y!J�
W��YKLPJ�"����T����l��[J�9����Kz�"��!J��!)� �m���'�����`�7����aJ����_YN ]Y�kN

�
[J�2����W`�Y!)T8W��u�"�����"�HW`�"!|������aJo)� ���Y!J����� � [)�2�`����W����������`�"�z���"TJ����� ���Y�*W��Y�����`WX� ���"!J�
�"���

� [)�h�Y!)�h{|oQ�"���MTJ�u���Y� �"Kl�`U)�������2� [J�Y���hT)�`PJ��W�� ��T ��!b1����YoJ���l_"N ]�N��
[J� T)� � !J��!J�l�`����KL��!\�

�"�F��[J�`����TJ�u���Y� �"Kl�-���+� [Q����� [J�XRz��!\�Y�Y���Y�*��!\� �`���"W������Y!)��������[z�Y!)��Rl�Y!J�.�"�F� [J�.{|oQ�"���|�
��!

� [)�7� �"���Y�X�*[J�"TJ���"!$N��
[J�hTJ�u�"�"� �"Kl�
�"��1 ���YoJ���~_YN ]~�"���h�Y!)��R��l� �"KlPJ����!J���"�Z��[J�7Kz�"!\R

PO�Y������aJ�������������
��!8��[J���.W`���"���.�"��W`�"������W������Y!$N.�
[J�`�����"��� PJoJ���`��R8������W�� �������`�"�'W��Y�����`W������Y!)�

� [J�����"����W`�"��W�oJ�u�"a)���+��! ��[J���;���"!JTJ�"��T�Kl��T)�`� ��oJ!JW��`��� �"��!\�����`��TJoJ������[Q�"TJ���Y!J��W�������oJWX� oJ���

�"���7W��Y! � !)�`T�� �~� [J� � !Q���$W`���"�����"� W`�Y!\������a)o)� ���Y!J�`U�� [J�9KL�"!\RM{|oQ�"���zW`�Y�����`WX� ���Y!J�`N

�
[J��Kz��!|R�{|oQ�"����W`�Y�����`WX� ���Y! TJ�u�"�"� �"Kl� ��!|�"�Y���"�M��!\� ��� �"WX� ���Y!J��aO���m���`��!iK�oJ��� ��PJ���

{|oQ�"���?�L��! � [J�b[Q�"TJ���Y!$U
PQ����� ��W`oJ���"����R���[J�8�kj�W�[Q�"!J�Y�'�"� � aO�Y���Y!J�laV�X�m�����`!5{|oQ�"���|��N

�
[J�������X���"�=W`�Y�����`WX� ���Y!J������PQ�"�;� ��W�oJ�u������R~T)� &lW`oJ�������~�"TJTJ���`���
aO�`W`�"oJ����� [J�2�;� ���"!J��W`�Yo?n

]�




�

� 
S�`�S�

� 
S�`�S�

s��

s��

�

�

^aC h �
<OT'?�� TKT'�

� � 
S�`�S�

s��

s��

�

�

^aj h �{25T � 49LmTA? ��TAH=4
1����YoJ���r_YN<5)#r���YKl�b���`P)���`���`!\����� ���"��Kz��!|R {|oQ�"��� T)�u�"�Y���"Kl�~��[Q���zW`�Y!\� ����aJo�� �8����� [)�
�`���`WX� �������S�"�����"TJ�u��� ���"�9W`�Y�����`WX� ���Y!J�`N�1 �������`TMW�����W������	���`PJ���`���`!\�2PQ�"�����mRM�?���"�u������!J��Kl�`���Y!
!|oJW`���`�Y!��Y��������W`�����g�YPO�`!bW`����W`���`�
���`PJ���`����!\�*PQ�������mR W`�Y!J���`�;����!J�~�Y�`�;� ��W`�`��N

PJ����!J�bW`�Y!)������!|� 
 � ���9� �?�'�;� ���Y!J� ��!�� [J���h�|��!J�`KL��� ��WL���`�Y��KL�������"PJPJ��RrPV����� o)��aQ�������"�

{|oQ�"!\� o)K>W�[)���YKl��T�R�!J�"KL��W`�L� A�69
��9� �=[Q�"T)���Y!J��W~KL�?TJ�`���9K�oJ���haO�LoJ���`T����'PO�`�;�d�Y��K

� [)��WS�"��W`oJ����� ���Y!J��N2���YKl�����`PJ���`����!\���������Y��T)�u�"�Y���"Kl�.oJ���`T�� �MKl�?TJ�`�H� [J������W��Y�����`W������Y!)�

�"���7��[J����!8��!b1����Yo)����_YN<5)N

�
[J�l��j��u�"�=� ��TJ�u�������"��W`�Y������W�� ���Y!J��� ��� ��
 � � �? ���`���~�Y�����Y��!Q�"����R W`�"��W�oJ�u��� �`T�a\R�%8oJ���"���

�"!JTl4	�Y���;� �`��! � %84 �Y^��Q�"!JT�� [Q���-WS�"��W`oJ����� ���Y!�[Q�"������!JW��
aV���`!loJPOTQ��� ��T � � [|oQ^Y^�� N�:m!~� [)�

�u����� ���.PJ�"PV���.��[J���"o)��[J�Y���*oJ����[J�S�S�|R aJ�"��R"�Y! W�[J��� �"�=PV������oJ��aQ��� ���"!8� [)�`�Y�;R3��4*� �=A��	�

� �bWS����W`o)�u������� [J�~� ��TJ�u�������"��W`�Y�����`WX� ���Y!J�`Nl�
[J�XR�����������!JW`��oJTJ�l�b!|oJK aV���7����TJ���"�Y� ��KL�

!J�"���"�����`�����`Tx��!8� [)� �Y�����Y��!Q�"�$���Y���gN*�
[)���"o)��[J�Y���.�"��� [)�`��� PQ�"PO�`���.W�[J�Y��� � �z���Y���8��!

� [)��-;�Y!�nm��[J�`��� �JU��Y�	/9�)�9UJ����!J�Y��KL�"����eS��� ���"!z��W�[)�`Kl�"N+�
[J�`���	���`��oJ�����	[J���"�9aV���`!'a)���Y���`!

TJ����!���!\� �bW`�Y!\� ����aJo�� ���"!J�2�d���YK �"!J�z��!JT�KL�"!\Rx{|oQ�"����� 
 ��W������"!JTrWS��!�aO�l�d�Yo)!JT���!

� �"aJ����_"N ]i( � ���`��^Y^	� N

/()cHOHF6|C'n�<ICE@+<=JA4{N[T'6+6+4�N @+<=TA?FLo:FL�4�n7<O?�@+25<IL
z
T'6���Cp6+4{8A:FTp@�49nG<=?7@+254{>7TKn5< lF49n7>7<=?5<O>�CpHFL�:5jFLm@�<=@�:5@�<OT'? y
T'6 ��� yrL�N|254�>74'� 03254�C '�<ICpH
6+CAn�<OCp@�<OJ'4 N1T'6+6�49N @+<=TA?FL�@+2FCE@ Cp�F�D49Cp6G<=? 4�8;:FCE@+<=TA? +'��� ; Cp6+4 6+41HICE@+4�n @+T

] �




��Y������W�� ���Y! /�!J� 
 %'�"!\R 
 4.�`�S�?R 
 �=�"� �"�
� y
� � % �J� �*^)��^@8 ; � ^)��^ 5 5 ,���� � _�^ � � �.^)��^@8 ; � ^)��^ 5 5

� � � � % �J� �.^)��^)_ ;@5 � ^)��^Y^Y^ ; ,���� � _�^ � � �.^)� ^�_ ;@5 � ^)��^Y^Y^/;
� ��
��� � % �Q� ,���� ,���� �7_�^ � � ,*���
� ��� �? � % �Q� �.^)��_ �

 �.^)��^/; � ^)� ] ; � �.^)� ]Y]�
 �i^)� ] ;
� ��� 
? � % �Q� ^�� ^

"] ^�� ^)_ �i^���_ ; ^)��^\] ^)��_S^\] � ^)��_ ;
� ��
��? � % �Q� ,���� ,���� ^)��^)_*5 ,*���

� �"aJ���
_"N ]�#H&����`W����������S�"�����"TJ����� ���Y�ZW��Y�����`W������Y!)�$� �
� [J���"�`W����Y�=�"!JT7��j��u�����Y��W����Y� !|oJW������Y!
�d�Y��K ���"W����Y����NZ�
[J� � �� � % �Q�ZW`�YKl�
�d���YKD�	�X�CN � %boJ� �/;��O��!JT � ? � % �Q�ZW`�YKl�
�d���YK �����CN
� ���`��^Y^	� Nz�
[J�l� ��TJ�u�������"��W`�Y�����`WX� ���Y!J�7�����"��oJ��� ��Tp��!x��[J� % �r���`!J�Y��Kz������e`��� ���Y! ��W�[J�`Kl�
�"���hoJ���`T���!b��[J�������"���gN.�
[)�h���"WX� �Y��� � ��
��� ��!JT � ��
��? �"��� ��aJ���Y��aV��T ��!\���l��[J�h���"��oJ�`�	�"�
� �� ��!JT'� =? ���
�0_�������PV�Y�;� ��T8��!���[J�������Y���ON

�
[J�
�Y��W�� �"��W`�Y�����`WX� ���Y!J� ���� ���`�����Xj?� ���"W����`T~�d���YKI�	�X�CN � %'� �Y^��Qa\R ��[J���"o)��[J�Y���Z�"�

�����CN � %8o)� �/;�� N�/�!J��R2�Y!J�-{|oQ�"���2TJ�u�"�"� �"Kl�$�������������"��oJ��� ��T$U�a)o)�Z��!h�������"�H���"���"�������Y!J��T

aQ�"���`T �"! �pW��Y!J����TJ��� �������Y! �"����[J�8KL�"!\R {|oQ�"���3� 
 ��W����`N �
[J�`��� ������oJ��� �L�"���8��[J����!

��!3� �"aJ����_YN ]�Nv�
[J�b�"o)��[J�Y���l���.��[J����W`�"��W�oJ�u��� ���"!����"���"��Ti��! ��[J�MKl��TJ� � �`T3Kl��!)��KL�"�

��o)aJ������� o�� ���"!0� % �Q�z���`!J�Y��Kz������e`��� ���Y! ��W�[J��KL���7��[J�r��j��u�"�	�Y�`WX� �Y�����`��o)��� �M[J���"�xaV���`!

����WS�"�;�*��!\� �~� [J���	���"Kl�7��W�[J�`Kl�"N�,	�LW`�"��W�oJ�u��� ���"!M�"� � ��
��� �Y� � � 
��? [Q�"�	aO�`�`!8PV�����d�Y��KL��T

�"�+���"�������Y!J�	�Y��Kz�"!\R~{|oQ�"���L� 
 ��W������"���*W`�"!JW`����!J��T �)� [)�`���*W`�Y�����`WX� ���Y!J�������.�"aJ���"��aO�`T

��!\���~��[J�2���"��oJ���
�"��� �� �"!JT8� =? � � �0_������`PO�Y�����`Tb��! � [)���
���"���gN

����aJ����_YN<5�W`�Y!\� �"��!J�l�"������[J����!)�d�Y��Kz��� ���"!�!J��W`�`��� �"�;R3� �xWS����W`o)�u�����z� [J�M���S�"� ��!JT

�`���`WX� ���"Kz�"�"!J������W��d�Y��K����"WX� �Y���*��� � !J�����h�9��N�(.!JTJ���	��[J�7�"����oJKlP)� ���Y!8�����)( ��5\� �g�S�"�Y�

��R?KlKL�X� �;RYUV��[J����(���5Y�	�?W�� �X����j)���"�H�d�Y��K����"WX� �Y�*� �? ���*TJ�X� �`��KL��!J�`T8a\R'[\R?PV�����Y!�aO��� �

TJ��WS�SR � %8oJ� �/;���N'�
[J�z�d�Y��K>���"WX� �Y�h���h�Y���"�`!va\R���[J� ����� ���8�"�	��j)���"�-�Y�`WX� �Y�����'�Y��W����Y�

@�2F4GC='K<ICpHoN[TA6�6+4�N[@�<OT'?FL�T=%�@�2F<OLxL�4�N @+<=TA?Y<O?Y@�2F4�% TAH=HOTEz{<=?FP z
C)Q � 
 �� � 
 ��� �� Cp?Fn 
 �� \�� 6�
����
�� ����

7 � :FL��pv < �

] �



62oJ�"!\� ���mR �+�"��oJ� �����d�`���`!JW��
�Jy ]?� 
 �Y] �/;�
/5/5

J��] �\�+!$N KbN � 62���\^Y^ �
� � �7_Y� �)_*5Y^ ;|]�
J��8Y��!$N K8N � 62���\^Y^ �

� ? ��� � �<^\� _Y� ]/9

"^Q��5@8Y� � 62���\^Y^ �
� �? ��� � �<^\� ^)� ]�_ 
J�0;@5\� � %8oJ� �/;JUg1�fY^�_"UO62���\^Y^ �

� �?�� � � �G^\� � � � � ���� �*^)��^�� 9J��] ;|� � 1�fY^�_YUQ�*W�� ���)UQ�.TJ� � ���
# � ^)� �/;@5b��62���2��W � � � 4 ��Y[ 
/9	�
# ? _Y��^ 9��J�;_*9\�*��62���9��W � � � EF��� � �	�
� � 8��<9 � %8oJ� �/;��

����! � � � ^)� ] 5)_Y_ 
J�C_*9\� � 62���\^Y^ �
��� _Y��_*9 9/5����v_�^ � � ��62��� � � � � 62���\^Y^ �

 
?� ] ��
/5@8Y] 8 5 5Q��] 
Y���v_S^ � � � 62���\^Y^ �

� �"aJ���7_YN<5)#��
[)����� �"aJ���.W��Y!\���"��!J�+��[J�*{|oQ��!|���������`�+!J��W`�`��� �"�;RL��� W`�"��W�oJ�u�����
� [J�	���`�"�z��!JT
�`���`WX� ���"Kz�"�"!J������W*�d�Y��K����"WX� �Y���`UQw�y\Ug�"!JT�w*��N

W`�"oJPJ����!J��W`�"!J��� �"!\� �	��!M� [J�2T)�`WS�SR�PJ����W��`����� � � � � s � � �� = #+� � � �? � ��� �� ��� �	��
��
��� �	� 
 � �� � �� � �.^)� ]/8 �v^�� ^@8"� �G^)� ]�_ 
��v^)��^/;@5 � %8o)� �/;QU�1�fY^)_YU)62���\^Y^ ��N��
[)��������W�� �"���������"�Y���"�`T

� �l�9� � ^)��_L� 69�X�9��WS�;�.�"W`W��Y��TJ��!J��� �~�`{|oQ��� ���"!p_YN:8/9)N


 �
� � ��	 ����� �
��� � 	

�
[J�����x[Q�S�Y�raV���`!5KL�"!\R PJ���`TJ��W�� ���Y!J� �d�Y� � � � � ��M� �9� � ^\�LoJ����!J� �v���"�������mR �"�

Kl��TJ�����L�"�l���z�"a|�?���YoJ�~�d���YK 1����YoJ���x_YN ;3�"!)T ����aJ���r_YN ;JN 1����Yo)���r_YN<;pPJ����� �l�����"�`���"�

� [)�`�Y����� ��WS�"��PJ���`TJ��W������Y!J�~�d�Y� � � U�� [)�8���"��o)�`�L�"!JT �����d�`���`!JW��`� ������[J��W�[ �"���b������� ��Ti��!

� �"aJ���8_YN ;JN8�
[)� � �Yo)���M�"�����8��[J����� ��[J� � ������P)oJaJ������[J��T��kj)PO�`����Kl�`!\���������`��o)��� �d�"� � �
aQ�"���`T �Y!3����� ��� ��� ��������W`� TQ�����'� �"�"��! a\Rp� [J�b����%'A-EH& W`�Y���u�"aO�Y����� ���Y!p��!B_ ���@8 ��!JT

_ ���/9b��!JTpo)����!)����[J�l� � TJ�`PO�`!)TJ�`!JW��z�"��4.��KLKl�`�;����������� � %8o)� �

"�JU$4�% � � � ��N~�
[J���

����W������Y! �������=PJ�������`!\�7�"!����"�`���?�����D����� [J�����"�����YoJ�.KL�?TJ�����*o)���`T����MWS�"��W`oJ����� ��� � N7�.!

5Y^



1����YoJ��� _YN<;)#�� �Y� �"P)[b��� ���"�����YoJ��KL�?TJ�`� PJ����TJ��WX� ���"!J���d�Y� � � � � ��M��� � �<^\�kN+��{|oQ�"�����
�"���	PO�Y���`��Kl��TJ���JPJ���`TJ��W�� ���Y!J��U|�������"!J�Y���`���"�������?�YPJ��Kl��TJ���JPJ���`TJ��W�� ���Y!J��U?�;���"���+�"�������?�YPJ�
�"!JTpPV�"���`�7Kl��TJ����PJ����TJ��WX� ���Y!J�`U TJ�u��KL�Y!)TJ�7�"���lPJ����TJ��WX� ���Y!J�2�d���YK ��� [J���hKl��T)�`����U���!JT
W`����W����`�9�������u����� ��W`� 69
�� PJ����TJ��WX� ���"!J�`N~�?�`�~����aJ����_YN ;M�d�Y�*� [)�lKl�?TJ�`���9�"!JT����"��oJ���2�"�
PQ�"�;� ��W`oJ���"��TQ��� ��PV�Y��!\� �`N �
[J��TQ����[J��Ti����!J�MW`�"��������PO�Y!JTJ�~� ����[J���Y�����Y��!Q���
����%'A-E=&
������oJ���
�d�Y��� �� �X�Y�Y���Y��Tb���L� � � ^ � %8o)� �

"��Ug4�% � � ����N��
[)�7T)�"�����`T�n TQ�"��[)�`T'����!J���
�"���
� [)�7�;���������;� ��W`�"��U���R?�����`KL��� ��W"UQ��!JTb��[J�`�"��������W`�"�$�`�����Y���	�"TJTJ��T'��!M{|oQ��TJ� ����oJ����N

�"��� �`��!Q�������Y�7��!\���`��P)����� ��� ���Y!'���Z� [J����j��u�"�H�`���`WX� �������S�"�b� ��TJ�u�������"�hW��Y�����`W������Y!)�*��!b� ����Kl�

�"�=� [J�9!|oJW����`�"!$���.�"!Q��PV�Y����Kl�YKL��!\�
�������VaV�9TJ����W�oJ�����`T'��!8���`WX� ���"!r_"N:5)N ]�N

��������� ���d
�
[J�+KL�?TJ�����HoJ����T � �	KL�"�"�-PJ���`TJ��W�� ���Y!J�=�"aO�Yo)� � � WS��!haO��a)���Y���`!�TJ����!h��!\� ���m���.aJ���Y�"T

WS��� �`�"�Y�����`�$� [J���H��!JT)��WS��� ����[J�����-� [J��!|oJW������Y!h�;� ���"!J�Y��!J�`��� �Y�����Y��!Q�����`�`# PV�Y���`�H�"!)T7�����"PJ�`N

�*� ��[J����! ��!v� �"aJ��� _YN ;'� [)�`���z�����'����TJ� ���"!J�Y�L�"��������oJ��� ��aO���m���`�`! W`��� ���Y�Y�����`����!JT

aO���m���`�`!����`��o)��� ����!M� �"���Y��! WS��� �`�"�Y��R"N+%8�Y�����"�$� [)��KL�?TJ�����+TJ����W`oJ�����`Tb�"���*���"�����"!\� �+�"�

W�[J��� �"�|PO�`����oJ��aJ��� ���Y!7��[J�`�"��RL� �=A��	�H��[)�`���+� [J�+W�[J��� �"�|��R?KlKL�X� �;R9�"��69
�� �d�Y�F��[J�+��[J�����

5)_



%8��T)�`�
%8�?TJ���=�-R?PV� �	�X�d�`����!JW`� ,.oJK�aO�`� � � ��! N�KbN �
A=�Y����� � fY��� � ��� _ �.^)�:5�_ � ^�� ^��
A=�Y����� � 4�%8� � 9�� _�] �.^)� ] ; � ^�� ^ 5
A=�Y����� � �*%b: �

	� _*9 _"���@8 �B]�� ]
A=�Y����� ��5\� � 1Q�Y� �

 � _ � �.^)� ]/9
A=�Y����� �0;|� � 1Q�Y� �

 � _ � �.^)��_ �
A=�Y����� ��9\� � 1Q�Y� �

 � ]"^ �.^)��_Y_ ;
EF�?�YPJ�h��
��
%'� � 
94*A �\]	� ; �.^)��^\]/9Y^
EF�?�YPJ�h� ,.��69% � � 
94*A �\]	� 8 �.^)��^ 5\] ;
EF�?�YPJ� � %'� �/;�� 9 �.^)�<5)_ � ^)� ;\^
EF�?�YPJ� � �*%b: �

	� _"8 �.^)� ] 8
EF�?�YPJ� � % %��

�� ]/5 ^)� ^�_�^
EF�?�YPJ� � 62: �

 � _ ; ^)� ^/5@8
EF�?�YPJ�	�"!JT8A �Y���`� � 
�1Z, � 5�� 
 �.^)� ] ; � �*^��:5\]
EF�?�YPJ�	�"!JT8A �Y���`� � %8��� �

 � ]�_ ^)� ^"^ 5
EF�?�YPJ�	�"!JT8A �Y���`� � 4*�.% ���	� ]�
 �.^)� ;|]
�)( ��5\�����\R?��Kl�L��aJ���Y�"��!g� � A+� � ��_ � ] �.^)��_*5
�)( ��5\�����\R?��Kl�L��oJ!|aJ���Y�"��!g� � A+� � ��_ � 5 �.^)�<5 5
�)( ��5\��
�[J��� �"�$4	R?PV����aQ��� � 4.A �/5�� � ^)� ;|] �i^)�<5Y^
�)( ��5\��
�[J��� �"�$4	R?PV����aQ��� � 4.A�%��

�� ]Y] ^)�:5�

�)( ��5\��
�[J��� �"�F
��Y���Y�������`���`W�������W � A+� � ;�� � �*^�� ^ 5"^ � �.^)� ]�^
,*fYE3���Y����� �"! � ����� �@8	� _Y_ �.^)��^@8 � ^)� ] 8
�)( ��5\��
�[J��� �"�,62oJ�"���Yn;�?�Y����� �Y! � 
 � 6 �

 � _*5 �.^)�<9��
EF���"[|�;n;
��Y!)�36�oQ����� � : ���
�@8 � _�^ �*^���_�]/8 � �*^���_ ; 9

�[J��� �"�.6�oQ����� � �*%b: �

	� _ 
 �.^)��^��

�[J��� �"�.6�oQ����� � 4.�
67^"^�� ]/9 �.^)��^@8
EH����� ��W�� 69
�� � �2E � ����� ] ; �.^)�:5/9 � ^�� ]"^
69
�� &�{|oQ�"���������`� � E���^Y^�� ]�
 �.^)��_ 9 � ^���_ �

� �"aJ����_"N<;J#�A����`TJ��W�� ���Y!J���d�Y� � � �d���YK>�"�������"oJ��KL�?TJ�����`N3�
[)�b!|oJK aV�����l��!3� [J�M��[J����T
W`�"��oJKl!M�Y���"�2� [J�9W`�"��������PO�Y!JTJ��!J�~TQ��� �lPO�Y��!\���
��!b1����"oJ����_"N<;JN

5\]



�����Y[\� �����9{|oQ�"��� �g�S�Y�Y���h���2�Xj�PJ���Y�����`T�� �b�����u�������YaJ���������"aJ���`�9�Y�2oJ���LW��`�;���"��!rKl�S����oJ���`T

{|oQ�"!\� ��� ���`��� �lPJ���`TJ��W����"��[J�`���`N

:m! �"T)TJ�������Y!����7��[J�.P)���`T)��W������Y!)�+aJ�"����Tz�Y!l!|oJW`���`�Y!LKL�?TJ�`���Z� [J�����.�"���	�2�d���B���`��oJ�����

�d���"K �u����� ��W`� 67
���N �
[J���2Kl����[J��T�P)���YaQ��aJ��R'� 
 ��������[J��aV�����7[J�YPO���d�Y�2�M�;� ���"!J��PJ���kn

TJ��W�� ���Y!M��! ��[J�2�do)� o)���9�Y!JW��9��[J�9W`�YKlPJo)� ��� ���Y!Q�"�OPO�����`�	�"!)Tb���`W�[J!J��{|oJ�`�	[Q�S�Y�7���"�Y���"�`T

� ����[J�9PV�Y��!\���"��aO�`��!J�l�"aJ����� �~Kz���"�9�������u��aJ���.WS�"��W`oJ����� ���Y!J���"� �����<�7�	{|oQ�"!\� ��� ���`�`N

%8�Y�;����� � [)����[J�`�"��������W`�"�)���Y�����"!z� �� [Q�"���d��W�oJ����Tz�Y!���[J�	� � �G^9����Kl���`NF:m!L�"��TJ���

� �bW`�"KLPQ������� [J�~�kj)PO�`����Kl�`!\�����+���`��oJ���9������[r��[J�`�"��Rx���9���9!J�`W��`�����"��Rx���8�|!J��� � [)�L� �

TJ��PV��!JTJ�`!)W`���"��� ��zN
�0����W`��!|�*WS�"��W`oJ����� ���Y!�a\R'4	�`KlKL����� ��� ������PJ�����?��T)�`�	oJPJPO�`����!JT

�������`�.aV�Yo)!JTJ�*�"!8� [)��� � TJ�`PO�`!)TJ�`!JW�� �$��[J�`���.���`��o)���	�������FaO� T)����W�oJ�����`Tx���	� [)� �`!)T �"�

� [)�7���`WX� ���"! � 4�% � ����� N

� � �0�#� � �,+������

:m!p��[J�lW`�u�����7�"��Kl��T)�`���9�|!J����!3�"�7PO�Y�����`UH� [J�l!|oJW`���`�Y!p��� ���"!J�Y��!J�`�����"���������h!)�"�9�d���YK

� [)�'!|oJW`���`�Y!i��� ���`���CU�aJo)�L�d���YK �����LW��YoJPJ����!J�r� �p��� ���"!J�Y�8KL�����Y!)�`N<� ����PJ�������`!\� ��� ���Y�

1Q��R?!JKL�"! TJ���"�Y���"K �"�����?W`�u��� �`TL����� [L� [J������W`�"��W�oJ�u�������Y!)�+������[J����!���! 1 ���YoJ���h_"N 8�N��
[J�

KL�"��! ��TJ�`�r���l��[Q���l� [J�8�Xj�W�[Q�"!)�Y�`TBaO�Y���"!��QoJWX� oQ��� �`�z��!\� ���"!i�����Y��WS�"���"�~KL�����Y!$U��"!

�
�"�L� �=U+��[J��W�[ � [J��! ��!\���`� ��W�� ������� [ ��[J��!|oJW`���`�Y!$Ni�
[J� �B�"!JT � [J�

�
WS�"! aV�"��[

WS������R'����� �"!J�"�`!J�����7����!)W`��� [J�XRx�"��������!)�S�"�.W`�YK�a)��!Q�������Y!)���"����� ���"!J�Y�b� � 
 � � �?�� � ����!JT

5 5



��� �
�
� �

s��

s��

�

�

1����YoJ��� _YN 8?#��
[J�hP)����KL�"�;R 1Q��R?!JKL�"!�TJ���"�Y� ��K ��!�PO�Y�����
KL�?TJ������W`�"��W�oJ�u�������Y!)�`N

!J�Y!?nm����� �"!)�Y� �
� 
 �

�

� � � � �-�� � � � } �} � � � aQ�"���9������� �`� � fY��� ���	� #

�
� � � W`�Y��� �

� 
 � �3����!�� � � 
 � �;_YN�
 �\�

� � � �G����!�� �
� 
 � � W��Y��� � � 
 � �;_YN�
 �\�

��[J������� [)��KL� j���!J�L�"!J�Y�����b[Q�"��aO�`��!�KL�`�"��o)���`Tx��!JT ���.{|oJ��������KL�"������^)� ^ 8/5 �5^)��^Y^@8Y�

� fY�"� ��� ��N

�
[J��PO�Y�����.Kl�?TJ�`���`Ug�Y�	TJ����PV���������Y! ��!Q�"��R?�����`UOWS����W`o)�u�������Y!J������� aJ�"����T��Y!8��[J�h���Y���

�"�Z4���Y[J���`��� � � � �Z�d���YK � [J�l_ �

�^"� � 4 ��Y[ 
/9	��N+�
[J�7W`�`!\��� �"�H��T)�S�����
� �~PQ��� �"Kl�����`����e`�2� [)�

�����Y��W`�"�u���
�������"W2�"!JT8A���oJ��� �d�"��K�����W�� �"��� � �	� 
� � � � y� �@�&�� ���Y] ����� [b��� [)���`�9PO�Y��� � �

� �~�kj)PO�`����Kl�`!\�����FTQ������#

� �	� 
� � � � � �
�

� �� � 
 � � � � � � �
� �� � 
 � � � � � � �

� � � � 
 � �;_YN �Y^\�

�
[J� � �������"!JT ���`W��Y!JT � ����Kl���"���.��TJ�`!\��� � ��Tz������[L� [)��W`�Yo)PJ����!J�h���F!|oJW`���`�Y!J��� �
�
��
 �Y^\�

�"!JT����C_�^\]"^\��Kl�`���Y!J��N��
[J�9� [J����T�� ����K ���	�"!b��
V�`WX� ���Y�h���`��K ��oJKlKz������e���!J��W��Y!\� ����aJo�n

� ���Y!J�
�d���"K oJ!J�|!J����!�[J���"[J�`�	Kz����������!J�YoJ���"����� �����`N��
[J�h���"�����YoJ� � �.PQ�"���"Kl��� ����� � � � � �

�"!JT � � ���������Xj?� ���"W����`T a\Rv� [J�b�"o�� [J�Y�����"�.�	�X�CN � 4���Y[ 
 9	� Nv�
[J�M� [J���`�MPO�Y���L�d�Y��K

���2Kl�"��������� ��T�a\R � [J�~��oJW`W��`���h�"�+TJ��PO�Y��� � � �2������[J�l� � TJ��PV��!JTJ�`!)W`�z���+��[J�~�����Y��W`�"�u�"�

5/;



�������"W*�d�Y��K ���"WX� �Y���`U)��[J�9� �"Kl�9TJ�`PO�`!JT)�`!JW�� oJ���`Tb��!��`{|oQ�������Y!)�7_"N 8 ;l�"!)Tp_YN:8 8�#

� ��� 
� ��� � � � � ��� 
� � ^\�
�;_ �3� � � # �� � � ��� � 
 �

; # ��
�k� �;_YN �)_��

�5[J����� # � ���.�"�`�;R'W����Y������!8Kz�"���.���z� [Q���*�"�
�
��
 �Y^\�kUgW`�Y!J����TJ������!J�z� [)�

�
�"�	� [J�h���Y���

Kl�`���"! W��Y!\� ����aJo)�����Y!v���YoJ��T �Y!J��Rp���`�"T3� �r� Kl�Y!J�YPO�Y���l�d�Y��KbU�� [J�M��� [J�����m���x� ����Kl�

�"���h!J��W`����� ����R'���z�Y�X�.��[J�7TJ��PO�Y���2�d�Y��K8N�: �*��[J�YoJ��T'aO� PO�Y��!\� ��T'�Yo��.��[Q���	� [J�7PJ����Kz����R

�"T)���"!\� �"�Y�*���FPV�"���`��KL�?TJ�����+�"���	� [J�����+��!JT)�`PO�`!JTJ��!JW`���d���YK �"!\RLKL�?TJ�`�g�"� � [J��!|oJW������Y!

�"!JT�� [)�`���
�;� ���Y!J�~�Y���"oJ!JTJ��!J�~��!��Xj�PO�`����KL��!\���"�$TJ�����)N

fY��
V�z������� [J� � ��������� oJ��� � [J� ���Y���r�"�.4���"[J����� ��� ��� �'��� WS�"��W`oJ����� � � � � fY��� � ����N

4.��������� �bTJ����PV���������Y! �����u�������Y!J���d�"�~��[J�b!?o)W`�����Y!iKL��������jv�`���`Kl�`!\� �~�"�.� [J�b�����Y��W`�"�u�"�

�`���`WX� ���"Kz�"�"!J������W�W�oJ�����`!\�SU � ��� 
� � �
�
���� � � � � �} � � }?� � �

� �� � � �YUV� �
�	� 
� �Z�"!JT~� [J�	����� �"!J�"�

�Y��W����Y�'W�oJ�����`!\�SU � �� � �� � � �YUl� � �� �XN 
��YK aJ��!J��!J�3� [J�r��!��d�Y��KL��� ���Y!B�Y! � ��� 
� �d���YK

4���"[J�����`� �9��[J�����~PV�Y��� � �9������[x���YKl�l�"��R?KlP)� �"����W�W��Y!J����� �"��!\� �2�Y!x� [J�l�9�haO�`[J���?���Y�2�"�

� [)���d�"��K ���"WX� �Y���`U�fY��
V�
���"���"aJ���
� �7���Y���Y�
�d�Y�-�"���J�"� ��[J��PQ�"���"KL�X� �����-��!l[J����T)����PO�`�������Y!

�����u�������Y!)�2�"!JTx�Xj?��� �"WX�h!|oJK aV�����2�d�Y�&� �� N��
[)�l�;� ���"!J�Y��KL�"�Y!J�X� ��W�KL�"KL��!|�9��������KLP)��R

�`{|oQ��� � � � �� � � � �G^Y�XN�:m!x_ ��� 9�%8�`���Y�`����U)%8�`���Y!J�`��UQ�"!JT������`W�[J���`� � % %'� � 9	�$oJPOTQ�����`T

4���"[J�����`� � � � �+�"� ������W�� ���YKL�"�Y!J�X� ��W
!|oJW������Y!L�d�Y��KI���"WX� �Y���+���9��!JW���oJTJ��!J�X�B�Xj�PO�`����Kl�`!\���"�

TQ��� � �"!JT8� [J���Y���X� ��W`�"�H��� � !J�`Kl�`!\���`N9
�[J�����+�"Kl�Y!J�l� [J�h��KlPJ�����"�`Kl�`!\� �	���"�*��KlPJ�����Y��T

��!��d�Y��KL��� ���Y!l�Y! � �
�

Kl��j���!J���"!JT��u�"���Y�Xnm�7��W`�Y!J�;� ���"��!\� �
��oJ�Y�Y�������`Tba|R PV����� o)��aQ�������"�

{|oQ�"!\� o)K W�[J���YKl�?T)R?!Q�"Kl��W`��� A�69
��9�XU��"� ���`���9�"�M� [J�x��KlPJ�����"�`T5TQ��� �3�����b�Y!5� [)�

�����Y��W`�"�u�����d�Y��K����"W����Y�`N+4*��KLKl�`��UQ%8�����Y!J���`Ug�"!)T'�����`W�[J���`� � 4*%'� � 9	�Ho)PVTQ��� �`T'fY��
V�"� �

������oJ��� ���d�"� � � aQ�"����T��Y!�� [)��oJPOTQ��� ��Tl4���Y[J���`� � � ��NZ�
[J��R��"������oJ���`T~��!JP)o)���d���YK A�69
��

5@8



� �~��KLPJ���`Kl�`!\�
!J�X� �"�;R?KLP)���"� ��W2W`�Y!)��� ���"��!\���	�"!b��[J��� � #

� � ��� 
��� � 
 � � �
� ��� � � ���?� � � � � � �

�
�

� �
� � 
 � � �	� 
 � � �;_YN �\]Y�

�	� 
 � � �
� ��! � � � � 
 �

� �


� � ��� �;_YN � 5\�

��[J����� � � �)��
/5Q��� s � � �`� � U�� �


��^��:5@8)� � s � � ��� � U��"!)T � ��]���_ ;
���"���bPJ�"� �"Kl�����`���

�d���"K 69
���N

�.��KL����R\n;%8o)���Y���
�"!JTp: � �bPV�����d�Y��KL��T���PO�Y�����7Kl�?TJ�`��W`�"��W�oJ�u�������Y!�o)����!)�'�Y!J��R � [)�

�������`�;���m���hPO�Y���`�-�"�O� [J�.4���Y[)���`� � � �`U\��[J�.�"!J�`�+KL�"���-�����"����R ���9aV�	�"�����?W`�u��� �`T~������[L���S�"�

�������Y!J�"!JW`��� � �*%8: ��
	��N��
[)���+Kz�"T)�.����oJ!)!J�`W��`�����"��RL� �h�`KlPJ����R~�u�����Y�knC�9��W��Y!J����� �"��!\� �����

TJ�X� �`��KL��!J��� [J�.���`����TJo)�*�"�$��[J�*o)!J�|!J����!bPO�Y���"U|aJo)��� [J�.TJ��PO�Y���	� � TJ��PV��!JTJ�`!)W`�9���������

� � ���"�	PJ�������`�;�Y��T$N

1Q�Y�����`�|�"�����
�������`�"����T �
������oJ���=aQ�"����Th�"!9��[J�-oJPOTQ��� ��T � � � � 1Q�Y� �

 ��N�4.����KlPJ���`Kl�`!\� ��T

!J�X� ����R?KLP�� �"����W7W`�Y!J�;� ���"��!\� �	�d���YK 69
�� �"�	��������UOaJo)�*W�[J�Y��� � � T)�z���Ma\Rb�Xj?���`!JTJ��!J�

� [)�7��[J����� PO�Y��� � �	� �L[J���Y[)�`��!|oJK�aO�`���.�"�Z���`��Kl�`N��
[J���"o�� [J�Y�	�YP)���`Tb� �L���Y��������� [8�

�d�YoJ��PO�Y�����"!JTl�2����j�PV�Y�������X�SU?��!~�"T)TJ�������Y!����7����KlPJ��RhoJPOTQ������!J�2� [)����[J������PV�Y����������oJ��� ��N

�
[J��Kl�"� ���"��� ���"!7�d�Y� � [J���d�Yo)�ZPV�"���
�"!)Tl����j�PV�Y�����d�Y��KL��������[J�
TJ� 
V�`����!J���"��R?KlP)� �"����W
� �

W`�"!J����� �"��!|�����"�$�Xj?� ����!J����W���!JTz��!|������!J����W.���"TJ�u��� ���"��W`�Y�����`WX� ���Y!J�`N�: ������oJ!JW����S���+��[J��W�[ ���X�

�"�OW`�"!J����� �"��!|������[J�"oJ��T�TJ�"KL��!Q��� ��N �
[)��������oJ!)�d�Y�;� oJ!Q��� �
aO�`WS��oJ�����"�g� [)������TJ�����"���u�������Y!

��!����`��o)��� ��aO���m���`��!8� [)�9�m�����d�����7� �"aJ���~_YN<;\�XN

5 9



� �

�

�

���

���

�

�

�	��

����������������������� �"!$#�� %&�'�(%*)�!$#�),+��-#�

�.#�!/�")10�232
�1!42*+��50765#�0"6(��0-#98.�"2�)�:5�

;=<�>@?BAC>7>EDGFH>JILK3MON

P 

���5#�8Q+��R#�0C2�SUTV2
� WX��#�:�YZ�5�()[+�2
)��&�")X��� �5+���6(8.��)�
]\J^_2
)`8����$Y�#�:���:�2�SUW�#�2
)`0�232��

!423+��(0":(�a�����`��� �"!$#�� %b:��'#����5+cSd�R#�8������e2�S�8.���(:��X!$2*+��(0":,#�� �`�'�f%3)�!&#�)c+��"#�

�.#�!$:

Tg���(���4#1)*��650"�(2
)X652
!hY��")��(:iTg��8.�e#1jlkjm�'#����n8.2mSd2���!o#1!4�5: 2
)X#�)�+X#�)e�")p8.�(��!4�5+��"#�8.�

Y'#��q%
2
)r:q8s#�8����i�����h!$�(:�2
)t#�)�+rY'#��q%
2
)u0-#�8��5�n� �56(2
!hY���)��h#�:v8.���Qjlkj4�'#����n#�)�)��"����0-#�8��5:

#�)�+=8.���h2����"
��")'#�0J)w��6(0"�(2
)r�":v0"�fSx8i�")]8.����y')'#�0z: 8.#�8.���i�����":n650-#�:�:n2�SC!$2*+��50�:{��:nWw)�2|Tg)

#�:4W9#�2
)b0�232���:}Y@�(6R#���: �u8.���=2
)�0�%~�'�(%*)�!$#�)~+��-#�
��.#�!4:�8.�'#�8$652�)w8�����Y���8.�,8.2`: 8��.#�)�
��

!$#�8.� ���Q�50"�(!$�()p8.:V#�����8.��2
:��v�")p�
2�0��*�")�
���!$�(:�2
)�:n�OW9#�2�)�:s��#�)�+4: 8��.#�)�

�gY'#�� %�2
)&:q8s#�8��5:(�

�	��

�����n�
���_: ��2|Tg:C8����g���(0"�(��#�)p8C�'�f%3)�!&#�)}+��"#�

��#�!=�z�����g��� �"!$#�� %�+����l�(���5)�65�gY@�f8�T��(�5)

6R#�0"65��0-#�8��"2
)�:�2�S�8����":U8�%*�Z���":�8.����!423+��50l��:��5+]8.2}+��(:�65� �"YZ��8�����)w��650��52
)7�

�_23�(��S��l�v�5)�0��(%��7#�)�+u��2
0�0"2*6sWX�����{���
�9�z��:��(+r!$2*+��50�:�8.�'#�8n�")�6(2
���Z2
��#�8.�(+=Y'#�
���0��"W��

�'#�+���2
)�:(�7�'#�+���2
)�:{Tg��8.�ty�)���8��Q�f�*8��5)p8�#�)�+r�")p8��5��)�#�0�:q8.� ��6(8��������������f%t����#�!$��)��5+u8�TV2

+����l�(���5)p8�!$2*+��(0":i8.��#�8Q+����@�5���")e8.���(�"��+��(:�65� �"��8��"2
)X2�SU8����4: 8.� ��6(8������&#�)�+X:����5�42�SU8.���

)w��650��52
)l��8.���`6(0"2
��+3%BY'#�
~!$2*+��(04���U���t�,#�)�+c8.���X)�2
)*�����(0-#�8����*�":q8.��6u�w�'#�� Wc!42*+��50

� �{¡�¢��t�f�l���������p%*:��"65#�0£���38��5)p8�2�S�8.����)*��650"�(2
)e�5)p8.�(��:��")t#m���5)�2
��!$#�0"���R#�8��"2
)]2�SC8.���

Y'#��q%
2
)$TU#R�
�{Sd��)�6(8��"2
)l� P Sd2���!¤SO#�6f8.2
��¥@��¦���652�)w8.#��")��")�
��")3Sd2
��!$#�8.��2
)�2
)48.���{:��"�(�n#�)�+

§p¨



: 8�����6f8.��� ��2�S	8.����)w��6(0"�(2
)=Y�#�
4T�#�:v��:��(+=8�2$+��(:�6(���"YZ�_8.����8�TV2$+����l�(���()w8v!423+��50":(�C�����

650�2
��+�%mY'#�
}!$2*+��(07��:��(+=8����":USd2
� !/SO#�6f8.2
��� ���v� ��� �'���v� � �R�
¥l� ¦���� §��	� � ¦�
��

¦�
 � �f�3�z��
 ��� � � �'��¦�
����.� �q�
� ��� �
Tg���(���R#�:v8�����)�2
)3� ���50"#�8.���*�": 8��"6{�*��#���Wm!42*+��507��:��5+]8.����:�2
)��$� ��� � �9�

¥@��¦��������3����
 �
� ��¦���� ��� � �q�
� ��� �

�����i: �"�(�5:�2�S78.���{Y'#�
�����#�)�+ 
h�wT��(���n8����n2�)�0�%}��)�W*)�2 Tg)�:��")$8����{8�TV2�!423+��(0":(�	�����(:��

�'#���#�!4�(8.�(��:	TV�5� ���f�*8.��#�6(8��5+}Sd��2
! y�8�:	8.2i8����U)w��650��52
)}!$#�

)��f8.��6�!42
!$�()p8.:£#�)�+�6s�'#�� 

�

�.#�+��"� � P Sx8��5�Uy��3�")�
!�}#�)�+"
 8.����W9#�2�)]0�232��16R#�0�65��0"#�8.��2
)�:�TV�5� ���Z�5�qSd2
��!4�5+7�

�=��: 2
0�SV#�)�+t������Ww�'#���+�8�#�0�:�2m�Z�5�qSd2
��!4�5+t#&6R#�0�65��0"#�8.��2
)]Y'#�:��(+e2
)rW9#�2
)t0�232
��:n��:��

�")�
]8����&0��")��5#��$# !$2*+��(0n���u�U� � ���,�����(�"��6R#�0�65��0"#�8.��2
)e+����@�5� �5+ Sd� 2
!o8.��2
:��$2�Sg�_23�(��S

%'&)(	*,+ ��)]8�TV21���(:��Z�56f8.:5�n�	�"� : 85�E8����(%]+���+u)�2�8i#�8 8.�(!$��8v8.24y�8n8�2&������: 8��")�
$�50"�(6(8���2
!$#�
��

)��f8.�"6�Sd2
��! SO#�6f8.2
�{���5: ��0�8�:5�.-�)�:q8.�5#�+7�78.���(%t��:��5+rTg�'#98i+'#�8.#&8.���f%u)��5�5+��5+e8.2m�Z�5�qSd2
��!

8.���&6R#�0"65��0-#�8��"2
)X#�)�+ �f�*8.��#�6(8��5+[8.���&�50��56f8.��2�!&#�
�)��(8��"6}Sd2
��!oSO#�6f8.2
� :�Sd2
��652�!$�'#����": 2
)7�

/ �(652
)�+l��8����(%[Sd��#�!4�5+[8.���5�"�Q6R#�0�65��0"#�8.��2
) ��) :���6s��#uTU#R%[8��'#�8�8����10[#���+3� �	#�W9#���#�:����

�"+��5)p8.��8�%~T�#�:m:�#�8.��: y'�(+7�H������:&�")p��2
0����5+ 8.���r#�����0��"65#�8.��2
) 2�S_Sd2
��! SO#�6f8.2
� :1#�)�+b)��(T

�'�(%*)�!$#�)}+��-#�

�.#�!4:g�dW*)�2 Tg)$#�:32 : �R#�

��0"054n+��-#�
��.#�!4:s�	#98�8.����!4�5: 2
)3��)w��6(0"�(2
)4���5�q8.�"6(�5:(�

������#�+�+���8��"2
)]2�S�8����Q: �R#�

��0"0z+��-#�
��.#�!4:{��!$��0"�"�(:U8.�'#98nSd2
���{+��-#�

�.#�!4:g!h��:q8iYZ�h6R#�0�65�3�

0-#98.�5+1Sd2
�g�5#�6s�u!4�5: 2
)3����)p8.�5� !$�(+��-#98.�iY'#�� %
2�)u652�!hY��")�#�8.��2
)7�	8�TV2&+��"#�

��#�!$:VTg���5� ��8.���

YZ2
:�2
) ����2
YZ�&6(2
����0��5:Q8�2u8.���&!4�5:�2�)[2
�QY�#�� %�2
) �")�+����*�"+���#�0"0�%r#�)�+`8�T�2~�x8.���$:��R#�

��0"0

+��"#�

�.#�!$:.�_Tg���(���m8����m��� 2
Y@�&652
����0"�5:h#�8Q8����1!$�(:�2
)*��Y'#��q%
2
)`�
�5�q8.��65�5:(�`�����m!$�(:�2
)*�

§��



Y'#��q%
2
)4�
�(� 8.���4Sd2
��! SO#�6(8�2
��:C��: �5+&TV�5� �v8����{2�)��5:�8.��#�8�+��(8��5��!4�")��g8����v��2
)�)$�@2�8.�5)p8��-#�0

Sd��2�! Y'#��q%
2
)*��Y'#��q%
2
)=:�65#�8�8��5����)�
��

�$��¦��s��� ��� � 
 � �
¦ � 
 � � � �q�
� � �p�

Tg���(���
�

#�)�+]¦1#����{8.���_!$#�:�:U#�)�+1!42
!$�()p8.��!a2�SL8.���n!$�(:�2
)7��������6(��8.2��uSO#�6f8.2
�(� � �

Sd��2�! 8����h�V2
)�)r�Z2�8.�()w8��-#�0L��:Q�
�����X��� ��� ���Q�l¡v#�!4:��f%w���=��: 2
0�S�#�)�+ - 8.2m���@+'#98.�5+=8.����:

���(:���0�8v��:���)�
�8.����)�2
)�0"�")��R#�� #e!423+��50C� ¡n�"-�� ¨ � �
�u#�0����5����2_#�)�+&�]�50")���8.6s��2
��WQ��)p�
�5:q8.��
p#�8.�(+h8.�����f�l�(6(8�:�2�S@� �50"#�8.���3��: 8��"6�652|��#����"#�)�65��2
)

8.����W9#�2
)=650�2
��+u!42*+��50����t�u� ¨ ����������W9#�2
)]650"2���+u!423+��50":g

�()��5��#�0"0�%1652�)�:���+��5�v:���)�

0"�

!4�5:�2�)c0�232���:12
)�0�% #�)�+�2
!4��8&652
)p8����"Y���8.��2
)�:mSd��2�! !$#�)p%w� Y@2*+�%b65��� ���5)p8�:5�
	J2
���()w8��

�")p��#�� �-#�)�6(�=��:4�*��2
0-#�8��5+~Yp%�8����u0"#�8�8��5�4#�:�: ��!4��8.��2
) #�)�+b8.���]�*�"2
0"#�8.��2
) 0"�R#�+�:48�2 8.���

#����Z�R#��.#�)�6(��2�S���)����p%*:���6R#�0�Sd2
��! SO#�6(8�2
��:(�������}#���8.��2
��:iSd2
� !h��0"#�8.�(+r#&8.�(6s��)��"�w���hSd2��

���(!$2|�*�")�
}8������(�@�56f8.:v2�S�8�����:��������"2���:�Sd2
��!aSO#�6(8�2
��:(�

�i)��h2�S�8����Q!42
�������(65�5)p8�� �5:���0�8.:{Y'#�: �5+r2
)t8����":{!$2*+��50JT�#�:i���38iSd2
� 8��tYp% � �5��

�5�

#�)�+ -�:�
����=� � -�� ¨ � � �����]!&#���) +����@�5� �5)�6(�,Y@�f8�T��(�5)b8����":�!423+��50�#�)�+��5#���0��"�5�Q2
)��5:}��:

8.��#�8V#�0"0'�Z2
:�: �"Y�0��g: 8.��#�)�

�v�")p8��5��!4�5+��-#�8��v:q8s#�8��5:V#����v�")�650"��+��5+4�")}8.���v:���!=�*)�2�8�� ��:q8�8.���

0"2|TV�5:q8 ��0�%*�")�
]2
)��(:5�1�����&#���8.��2
��:�650"#��"! 8��'#�8�8.����:�:���! 2|�
�(�h#�0�0�: 8s#98.�5:��":�)��56(�5: :.#��q%

�"),2
� +��5�U8�2}�����(:��5�q�
��8.���3��
 -V� ��0"��#�)�+,���(8.#��")18����_:���!$��0��i�w�'#�� Wm!$2*+��(0���:�:���6(65�5: :n��)

�f�3��0"#��")��")�
h8�����2
Y�:��(� ���5+u��#�+���2�)=�()��5� 
�%,:��Z�56f8.����!=�

§ �



AC>7>ED	N}<'?zI��n>@MdK*N�FH>JIzK*MON

��2
���()7�3�E2���W��(0��*#�)�+$�{���50�:��5)$0"��)�W��(+48����g�@2
0��5:�#�)�+$0"2*2
��:�65#�0"6(��0-#�8��"2
)�:£8.2


�f8.���(�C��:���)�


�
�(6(8�2
�g!$�(:�2
),+�2
!4�")�#�)�65�4� �������_���U�£�{� § � ��-�)]8���� ����� !423+��(0l8.����)w��6(0"�(2
)1Sd2
��!

SO#�6f8.2
� :{#����_�f�3��� �5: :��5+r��)m8.���_Sd2
0�0"2|Tg�")�
QTU#R%Z�
���
�
���	 �Oj � �
� ^	 �Oj � �


���

 � ���� �Oj �������

���
�
���	�� �Oj � �
� ^	�� �Oj � �


���

 �q�
� �p¨ �

Tg���(��� ���� �dj � �����i��:Q#u���[�]!$#�8.� ���e6(2
)p8s#���)��")�
,�
�(6(8�2
�Q!4�5: 2
) ��� 2
�'#�

#�8.2
� :Q#�)�+ 8.���

� 	�� #����}��)w8�����)�:���6QSd2
��! SO#�6(8�2
��:i8��'#�8�+��(:�6(���"YZ��8.���}6(2
����0��")�
12�S�8.���}���56f8.2
��!4�5:�2�)e8�2

8.����)w��6(0"�(2
)7����������#�� �-#�Y�0"���m+��(:�6(���"YZ�5:g8.����!4���3�")�
�Y@�f8�T��(�5)u8������B#�)�+]8���� �L�C�����

�Z2
0"�{+��5: 65������8.��2
)1652�!$�(:U�")&8����n���56(8�2
�g!$�(:�2
)1����2
�'#�
p#�8.2���:5�wTg����6s�]0�232�W40��"W��{8.���ny'��:q8

8�TV2Q�Z2
0"�(:n�!�v�"�l�£2�Sl8��'#�8�!423+��(0��z�����nW9#�2�)$0�232
��:�652
!4�g�")}8.���v�")p8.� �")�: �"6USd2
� !¤SO#�6f8.2
� :

� 	��$# 8.���4#���8���2
� :���:��5+X8.���}TV2
��Wt2�Sg�=��: 2
0�S�#�)�+`����� Ww�'#���+381���u�U� � ��#�:�#]Y'#�:��":iSd2��

8.���5�"��65#�0"6(��0-#98.�"2�)m2�Sz8.���(:���SO#�6(8�2
��:(�

�=�5�&%
)��(� % & (	*,+ #�0�:�2,�@�(� Sd2
� !$�(+X#]65#�0"6(��0-#�8��"2
)=8.�'#�8 � 2
��)��5+r8����}�@2
0��5:�#�)�+X0"2*2
��:

!423+��(0":	8�2


�f8.���(�5�£�����g#���8.��2���:C+��"+�)�2�8C�")�6(2
���Z2
��#�8.�'���(�$!4���3�")�
i�")h8����5���£!$2*+��(0��
Y��38

+���+]6(2
)�: �"+��(�*)c0"2*2
��:��")]#�+�+���8.��2
)&8.2}W9#�2
),0�232
��:5��-�)18.�����()�+]8����5����6R#�0�65��0"#�8.��2
)&2�)�0�%

�")�650"��+��5+=652
)p8.� �"Y��38.�"2�)�:�Sd��2
! 8�TV2&�Z2
0"�(:5�+�G#�)�+t#4

�5)��(����6�2
)���+��()�2�8��5+-, #�8v����

���(�

!$#�:�:(�

P ���56(�5)p8£65#�0"6(��0-#98.�"2�)_Yw%��{#�!4!$�(�L#�)�+�¡{#�!4:��f%p�q�=��: 2
0�S*Sd���q8.���(��� �(y')��(+�8����C0"2*2
��:q�

�Z2
0"�(:�!423+��50{���{¡n�=�
��� �]����� ���.� #������ 2|�3��!&#�8��"2
)rT�#�:Q+���2
���Z�5+[#�0"0�2 Tg��)�
,652
)p8������

Y���8��"2
)�:�Sd��2
!a!h��0�8.� ��!4�5:�2�)&�")p8��5��!4�5+��-#�8��n: 8.#�8.�(:��")&8����_+���:��Z�5��: �"2
)&���50"#�8.��2
)�:(� P 
p#��")7�

���



2
)�0�%mW9#�2
),0�232
��:UT��(�����")�6(0"��+��(+,�")18.����65#�0"6(��0-#�8��"2
)l�

����� K��mFH>JILK*M N

�����(���_#�� �i2�8����5�V!$2*+��50E��� �5+���6(8��"2
)�:�Sd2
��\7^�8��'#�8�+��(Sx%$�R#�:q%&65#�8.�(

2
� �"�R#98.�"2�)&�")p8�2Q0"2*2
��:

2
�{�@2
0��5:(�_�����5: ��!$2*+��50�:v8��5)�+r8�2mY@�Q���50"#�8.�(+u8.2$8.���h0�232��t!$2*+��(0":v�")u8��'#�8i!4�R#�:���� �5+

: 8��.#�)�

�5)��(:�:C#�� �": �5:�Sd� 2
! W9#�2
)�:£2��	2�8����5��: 8.��#�)�

��!$�(:�2
)�:	�")�8����U)w��6(0"�52�)7�	�����������(+��"6��

8.��2
)�:g#�� �_+����@�5� �5)p8.�"#�8.�(+=Yp%m8�����!$2*+��(072�Sz8.����)w��650��52
),8.��#�8g�":��(!$��0�2|%
�5+,8.2}�Z�5�qSd2
��!

8.����65#�0"6(��0-#98.�"2�)7� / �f�
�(�.#�0L2�Sz8.���(:��������(+��"6f8.��2
)�:g#�� ��0��":q8.�5+1��),�	#�Y�0"�}�
� � �
AC< �����
	 K���
z<'? � 
�� � � � >�� >JI��L?L<�� �
	 N

-�)}���(65�5)p8�%
�5#���:C0-#98�8.��65�U�w�'#�)w8���! 6s��� 2
!$2*+�%*)'#�!4�"6(:g�O0"#�8�8��"6(��¢�� ���	6R#�0�65��0"#�8.��2
)�:£��#|���

YZ�5

��) 8.2e!$#�W��1�����5+��"6(8��"2
)�:hSd2
��\J^s� 	L#�8�8��"65�1¢�� � �":}#r6(2
!$����8s#�8��"2
)�#�0V8��56s��)����w���

Sd2
���@�(� Sd2
� !$��)�
�6R#�0�65��0"#�8.��2
)�:�Sd��2�! y'��:q8U��� �")�6(�"��0��5:C2�Sz¢�� � 2
)&#�0"#�8�8��"65�g2�S7:��'#�6(�(8��"!4�

�Z2
�")p8.:(� �i2
)�
�� 	J�"�7�3#�)�+ 0G�"0"0��-#�!4:��Z�5� Sd2���!4�5+1#Q65#�0"6(��0-#98.�"2�)$��: �")�
h#&�|��� �,� � 0"#�8�8��"65�

�")48.���{�w���5)�6s���5+]#������ 2R����!&#98.�"2�)u� � 	�0c� � � �3#�)�+1#�Sd�(TG2�8����5�V6R#�0�65��0"#�8.��2
)�:��'#R�
�nY@�(�5)

�Z�5� Sd2���!4�5+[8.2u+'#�8.���X�{2|T��f�
�(�5��0"#�8�8��"6(�&6R#�0"65��0-#�8��"2
)�:�#�� �m: 8��"0"0����(
p#�� +��5+ #�:QY@�(�")�
r��)

8.���5�"����)�SO#�)�6f%&Sd2
��!$#�Ww�")�
4�����5+��"6(8��"2
)�:�2�S	\7^��

P )�2�8.���(��#�������2
#�6s�r8.2,��:���)�
,0-#�8 8.��65��¢�� �a#�:�#m�����(+��"6f8.2
�_2�S�\J^v�":i8�����:�2�� 6R#�0�0"�(+

¢�� �o�5�w�'#�0���8��"�5:$#�������2p#�6s�H� 	J�5�"� � � 	J�5�-���3� 	3� ��� � � ��%b������0"2
��8.�")�
X8����u:q%3!4!4�(8.� �"�(:

�")����5� �5)p8��")[8����,¢�� � �'#�8�� �")p8.�(

�.#�0���8Q�":h�Z2
: :��"Y�0"�$8�2t�f�*8��.#�6f84#t:��(8h2�Sv:���! ����0��5:5�

2
�{�5�w�'#�0���8.���5:(�Z8��'#�8_���������5: :i8.���Q!&#�
�)��(8��"6�!$2
!4�5)p8�:n2�S�8���� /�� � § �{2*6(8��(8nY'#�� %�2
)�:_��)

8.�(��!4:	2�SE6(2
)p8.� �"Y���8��"2
)�:zSd� 2
!H��#�0"�5)�65�U#�)�+h:��5#i�w�'#���Ww:(�p�")�6(0"��+���)�
�� ^� � 	3� ��� ��� 	L#�8�8��"65�

� �



¢�� ��65#�0"6(��0-#�8��"2
)�:�����2|�*�"+��v:�2�!$�v2�Sl8����v�")����38.:C��:��(+&8.2�:�2
0��
�g8.���v:���! ����0��5:CSd2
� � ^� �

������:	8.�(6s��)��"�w�����'#�:£YZ�5�()����(y�)��5+}:��f�
�(�.#�0�8��"!4�5:L8.���(���fSd2
���U2�)�0�%�8.���U!$2�: 8£� �56(�5)p8���#�0"���

�":�: ��2|Tg)u��)]��#�Y�0����
� � � 	3� ��� ���
� ��� KwD�K*?�ILK*? 	 K

����� / P �u� 	�� �f�3�@�(����!$�()w8��":��Z�5� Sd2���!4�5+[#98h#,y')���8�� � � 2�S ��� �r� � ������6|� � �	: 2u��8���:

)��(65�5: :.#��q%m8.2�Ww)�2|T�8���� � � +��5�Z�5)�+��5)�6(��2�S � ^� �")&2���+��(��8.2h6(2
!4�'#����g8.���i���(:���0�8�Tg��8��

8.���_�����(+��"6f8.�"2�)�:5� P � �565�()p8{65#�0"6(��0-#98.�"2�)&Yp%,�{�(!$!4�5�q8 % &�(	*,+ ��:��5:v���5#|�w%1Y�#�� %�2
)	�����

� �{�
�z���v��8.2t��0-#�6(�&0"��!$��8.:_2
)`8.��� � � +��(�@�()�+��()�65�`� �i� / � � �	�{���u�
��� �t�����m0�2|T��(�

YZ2
��)�+]+��(8��5� !$��)��5+,Yp%18.���(�"��65#�0"6(��0-#�8��"2
)&�":�

���
�5)]Yp%

� ^� � � � � �f����\J^�
�� �	������ � � � � � � �§ � ��� ��
 � � ��
�� �$��� � � � �f� �q�
� ��� �
� � � �f��� 
 �

� 
 � 
 � ��� � ����� � � � � �� #�� 6(8.#�)�� � � �� ��� � �q�
� � �p�
Tg���(���

�	� #�)�+ ��� #�� �$8����&)w��6(0"�52�) #�)�+`W�#�2
)[!$#�:�:(�	���(:��Z�56f8.�����50�%
� � #�)�+ � #�� �

8.���1652
)p�
�()p8.�"2�)'#�0g#9�3�-#�0�!4�5:�2�)3��Y'#�� %
2�)~6(2
����0��")�
�:5�C#�)�+ 8����1!$�(:�2
) +��(6R#R% 6(2
)�: 8.#�)p8

� �"! �� � �$#%
 � � � � � � �$�=���'& �Z�����QSd��)�6(8��"2
) � � � � �v��:i#�������2R�3�"!$#�8.�(0�%,0"��)��R#��gSd2��� �%( ��� � � � ������6|� � �v������#���8���2
��:n#�0": 2&��0"#�65��#�)t�����@�(�nYZ2
��)�+u2
)=8����h+��(�@�()�+��5)�65�

�*�-#h8.����Sd2�0"0"2|Tg��)�
h�5�w�'#98.�"2�)7�

� ^� � ) � � � ���G\J^�
~\+*-, � 
 �'*., �� � � � � �q�
� � � �/103254
65798;:=<>:@?'AB<�8�:=?54DC1<BE'CF8;:HGJIK<>:LIMG$NLO58>IK4D?�2H41PK4�<>PK4QPK41RS<TIK4D?%IU8VIU254D79PXWT<>RYO54DGXNLO58>IK4D?�Z[E%IU2H4\]<>PUIU7SCFRY4_^`<>IK<baXPK8�O56%W[7Y<dc.egfihj k[l�monqpe r aXPU8Ls�sBtvu
� �



Tg���(���i\ *., � ! \��X
X\ 	 #�)�+ � *., �� ! � � � 
 � 	 � �C�{�(!$!4�5�q8U#�)�+1652
0�0"�5#�

���(:V��: �5+18.���

y'� : 8v����Y�0��": ���5+ / P �=� 	��b� �5: ��0�8Q���=���R� ¨ #��

� ^� � � � � ��� � � ��� ����� ��� � §�� ��� §p¨�� ��� � ��� ��� �|� �q�
� ��� �

8.2]!$#�W���8.���5�"�_�����5+��"6(8��"2
)rSd2
�_\7^f�}�����f%X#�����0��"�5+r8����$6(2
��� �56f8.�"2�)�:�+�����8.2]�5�w�'#�8��"2
)�:

�
� ��� #�)�+B�
��� � 8.2t8����m65�()p8.�.#�0���#�0"���$2�S�8.��� / P �=� 	�� ���5: ��0�8h�")[2
� +��5��8.2r��0"#�65�&#�)

�����Z�5�v#�)�+=0�2 TV�5��YZ2
��)�+=2
)]\J^s� � � �
§ � � ��� � )l� !]�

���	����
 ��
�

�����_���������5: :���2
)]Sd2���8.���_)w��6(0"�(2
)���:{# ���"#�0@Sd2���! SO#�6(8�2
� ����=Sd��2�! �5�w�'#98.�"2�)r�
� ¨	� 6R#�),YZ�

���fTg����8�8.�()=��)18.���_Sd2
0�0"2|Tg�")�
�TU#R%`� �n#�: ��� #�� �
� ��"� 
Q�q��
 
 ��J� � ��� � 
 
 �� 
 ���

 
�� ���� � � ^� �q�
� �p�
�

� ��"� ���� 
 � � � 
 
 � �q�
� � § �

Tg���(��� � ��r��:g#46(2
)p8.����Y���8��"2
)1Sd��2�! :���)�

0���� ����6s��#�)�

��� 
 � ��:v#}��#�+��"#�8.���
�_652������(6(8��"2
)7�

� � � #�� ���� �! #"%$'&)(+*-, �v#�)�+ � � �":&8����t��)w8�����)�:���6t#�)'#��@2
0��=!42
!4�5)p8m2�S�8����t)w��6(0"�52�)7� �����

#�)'#��@2
0���!$2
!4�5)p8{�":{#$�'#�����8�%1�*��2
0-#�8��")�
}�(0"�56f8.� 2
!&#�

)��(8��"6�652�����0"��)�
42�SC#�)t�(0"�(6(8.� 2
)=8�2

#=)w��6(0"�(2
)c� 
l�(0 �
¨ � �=�����&�f�3�":q8.�5)�65�m2�Sv#�)[#�)'#��@2
0��$!42
!4�5)p8�TU#�:�y'��:q8h:���



�5:q8.�(+ Yw%


l�50�+�2|�*�"6s�e:���2�� 8.0�%t#9Sx8.�5�i8�����+���:�652|���5� %e2�S��'#�����8�%]�*�"2
0"#�8.��2
)u��)t8.����TV�R#�Wu�")p8.�(�.#�6f8.�"2�)

�")`8.���t�R� ��� :(�r�����":h!42
!4�5)p8R�£#�:h�")�+��"65#�8.�(+ #�YZ2 ������#�� �":��(:QSd��2�! #u��#�����8�% 2*+�+7��Y��38

8.��!$��� �(���5��:�#�0��(�
�()7�£�(0"�56f8.� 2
!&#�

)��(8��"6���)w8��5��#�6(8��"2
)7�1�i)��$!4�56s��#�)��": !oSd2
��

�5)��5�.#98.�")�


#�)Q#�)'#��Z2
0"��!42
!$�()p8���:z8��������36s�'#�)�

��2�S�T��5#�W�Y@2�:�2
)�:�Y@�f8�T��(�5)}�w�'#�� W*:	�")�8�����)w��6(0"�(2
)

�p§



#�8v8.����:.#�!$��8.��!$�_8.��#�8i#4����2�8�2
)u��:{���36s�'#�)�

�(+rY@�f8�T��(�5)t8����Q)w��6(0"�52�)r#�)�+=�50"�(6(8���2
)7�

�i�@�(�.#�8��"2
)�#�0"0�%r8.���,#�)�#��@2�0"�&!42
!4�5)p8}#�� �": �5:hSd��2�! #�)~#9�3�"#�0����56f8.2
�}652�����0"��)�
t2�Sv8.���

����2�8.2
),8.2�8.����)w��6(0"�(2
)u#�)�+]#}���56(8�2
�g652
����0"��)�
�8.2�8.�����(0"�56f8.� 2
)7�

��21+�#�8.�Q8����h)w��6(0"�R#��_#�)'#��Z2
0���!42
!4�5)p8i�'#�:iY@�(�5)t8����h:���Y � �56f8�2�SC!$2
� �Q: 65�"�()p8.��y�6

�")p8��5���(: 8{8.�'#�)]8.����)w��650��52
)u#�)'#��Z2
0"��!42
!4�5)p8R� -�)[�R� ��� �	0-#�!QY'#���! #�)�+t�_��� �"��0�2 �*��6s�

:���



�5:q8.�(+=8.��#�8v�50"�(6(8���2
!$#�

)��f8.��6i�")p8.�(�.#�6f8.��2
)�:�YZ�(8�TV�5�5)t#�8.2
!4�"6n�50"�(6(8���2
)�:v#�)�+])w��6(0"�(�

TV2
��0"+G� �5:���0�8,�")c# )w��650��R#�����: ���")G+��(�@�()�+��5)�65�e8.�'#�8,6(2
��0�+cYZ�e!$�5#�:������5+G��)�#98.2
!4�"6

�'#�� ��8�%1�*�"2�0-#�8��"2
)1�����Z�5� �"!4�5)p8.:Q� �£� ��� � �������":v:����")u+��5�Z�5)�+��()�65�Q652
��0�+u#����": ��Sd� 2
! 8.���

#�)'#��@2
0��g!$2
!4�5)p8�2
��Sd��2�! +��"� �56(8�����6s��#�)�

�i2�SJ# �*��YZ2
:�2
)$Y@�f8�T��(�5)m8����{�(0"�(6(8.� 2
)m#�)�+

8.����)w��650��5��:(�
��2|TV�(�
�(�£8.����#�)'#��Z2
0���!42
!4�5)p8�652
)p8.� �"Y��38.�"2�)���:������Z�56f8.�(+}8�2n+�2�!$��)'#�8.�C��)

)w��650��5�ETg��8��&0-#���

�v#�8�2
!$��6�)w��!hYZ�5� � ��-�)&+������(6(8 � �U�f�36s�'#�)�

�i2
)�0�%�8.���n0-#�: 8���)��'#��"���(+

)w��650��52
) 6(2
)p8.� �"Y���8��5:h8�2t8.���,#9�3�"#�0����56f8.2
��6(2
����0��")�
r#98Q8.���1)*��650"�(��:}#�)�+[8����m�
�(6(8�2
�

�50��56f8.��2�) 652
����0"��)�
`��:$: ������� �5: :��5+cYp% �q� 
 � : �") ����� �]���{#9��� ¨ � � �=2����u��!$�Z2
�q8s#�)p8.0�%

8.���$#�)'#��Z2
0"�h!42
!4�5)p8�

� 2 Tg:�#�: � ��� � �78.�w��:�Sd2
�_0-#�� 

� � )w��650��5�£8����}�'#�����8�%u�*�"2�0-#�8��")�


�50��56f8.��2�!&#�
�)��(8��"6��")p8��5�.#�6(8.��2
)46R#�)$2 ���5� :��'#�+�2 TG8����{��#�����8�%��3��2
0-#98.�")�
iT��5#�W}�")p8.�(�.#�6f8.�"2�)

� �£� / ��� � �
/ �")�65�U8.��������Y�0��"6R#98.�"2�)h2�S@�	0-#�!hY'#���! #�)�+$�_��� �"��0�2|�3��6s����:£�'#��Z�5�£8������(�{#98.2
!4�"6V�'#��q�

��8�%��*�"2�0-#�8��"2
)��f�3�Z�5� �"!4�5)p8.:��'#R�
�U� �5�Z2
� 8��5+�2
)Q8�����)w��6(0"�5#��£#�)�#��@2�0"��!$2
!4�5)p85��������y'��:q8

T�#�:n#}!4�R#�: �����(!$�()w8v2�Sz8.�����'#�����8�%$�*�"2
0"#�8.��)�
h�50��56f8.����6�+��"�Z2
0"�{8.�.#�)�:���8.�"2�)1Y@�f8�T��(�5)t8.���

� , #�)�+ ¨ , : 8.#�8.�(:�2�S�#�8.2
!4�"6{65�(:��"��! � �i�"0 ��� ���������f%1���(�@2�� 8.�(+]#Q��#�0"���i2�S ��� ¨ ��� § �p�
Sd2
�	��
 �U#e+��"!4�5)�: �"2
)�0"�5: :}652
����0"�")�
r652
)�:q8s#�)p8$+��"� �56f8.0�%[����2
�Z2
�q8.�"2�)'#�0�8�2e8����=#�)'#��Z2
0"�

���



!42
!$�()p8R� P 0"#�8.�(���f�3�Z�5����!$�()p8�8.�'#�8C!4�R#�:���� �5+4�'#�����8�%Q�*�"2�0-#�8��")�
i2���8.��6R#�03��2�8.#�8.��2
)�)��R#��

8.���Q��� � �,��� ��� � �,� !$#�

)��(8.��6_+��"�Z2
0��n8.��#�)�:���8.��2
),�"),8.�'#�0�0"����!/� �5�Z2
� 8��5+=#4� �5: ��0�8v2�S � 


652�)�:���: 8.�()p8�Tg��8.�1�(�5� 2]� 
 ��� ��� � ��� §�� �n� �C�(8.� � � �'�i�(y')���8.���
�{�(�*�"+��()�65�_Sd2
��8.���n�f�3�":q8.�5)�65�

2�SC8.����)*��650"�5#��_#�)�#��@2�0"�Q!42
!4�5)p8_65#�!$�Q�") �|�
� ¨ Sd��2
! #�)�2�8.���(�_!$�5#�:���� �5!4�5)p8�2�SC8.���

�50��56f8.����6h+����@2
0���8��.#�)�: ��8��"2
)r� , � ¨ ,G��)r65�(:��"��! Tg��8��r�"!4����2|���5+e: 8.#�8.��: 8.��6R#�0�#�)�+e:q%3:��

8.�(!&#98.�"6������(65��:��"2�) � 0`2*2p� ¨ � �_�����(�"�i� �5:���0�8iT�#�: ��
 � ��� �
� � � ��� � �R���7#1��# +��(�*�-#98.�"2�)

Sd��2�! �5�(��2u���{#9��� ¨ � �

P :4�")�+��"6R#98.�5+ ��)��(�*��#�8.��2
)������ § ��8���� / P �u� 	�� !$�5#�:������5!4�5)p8�:&#�� �,�@2�8��5)p8.�"#�0"0�%

:��()�:���8.���
��8.2�8.����)*��650"�(2
)���:L�")p8.� �")�: �"6�#�)�#��@2�0"�£!42
!4�5)p8R�L�����C+��"#�

�.#�!$:l8��'#�8L6(2
)p8.����Y���8��

8.2�8�����#�)'#��Z2
0"�n!$2
!4�5)p8v#�� �i8.����!$#�)p%m�w�'#�� W1+��-#�

�.#�!4:�+��":�6(��:�: �5+=�") / �56f8.��2
)e�
� �*� � #
8.����#�)'#��Z2
0"�_!42
!4�5)p8g:���2|Tg:{���u#�:{#�)=�(0"�56f8.� 2 TV�R#�W1�.#�+��"#�8.���
�_6(2
��� �56(8��"2
)18�248����_8.���(�

0"�f�
�(0�� ��z� 
l�w� %'& (	*,+ +��5� �����U8.���USd2
0�0"2|Tg�")�
{���������5: :���2
)�:C�")�6s�����.#�03�@�(� 8�����Y'#98.�"2�)Q8.���(2
� %

Sd2
�U8�����#9�3�-#�076(2
��� �56f8.�"2�)�:�+�����8.2�8.����#�)'#��Z2
0"�i!42
!4�5)p8�� 
l�*� ��� � �

 *., �� � � & ���
	���
 � 
 ��� � ������ � ��

�
� 
 � :���) � �����

^
� � �q�
� � � �


 *., �� � � & ���
	���
 � 
 � � � ������ � ��
�

� 
 � :���) �������
�
� � �q�
� � � �

Tg���(��� �
� � � � ��#r�":h8����16s���"��#�0U:q%3!4!4�(8.�q%[Y�� �R#�Ww��)�
e:�6R#�0"�]#�)�+ 8.���,#�)'#��Z2
0"�&!$2��

!4�5)p8_�":{

�����5)tYp%=8.���h�w�'#�)w8���8�%
�
^`
 � � �

� �_�����Q��#�0"���5:i2�S�8����5: �}#9�3�-#�0 �@!$#�)p%]�w�'#���W

652������(6(8��"2
)�:v#�� �_0"��: 8.�(+,�"),�	#�Y�0"�}�
���3��������652
!QY��")'#98.�"2�)m2�S � �h#�)�+ ��� ��:�:��5)�:���8�������8�2

� �� ��� � � ��� 
 � *., � �� �
�
� � P +��(�*�-#98.�"2�)hSd��2
! 8.����8����52
� �(8��"6R#�03��#�0"����2�S 
 ��� �
§ �"��� ���

652���0"+��@2�:�:���Y�0�%n:���

)'#�0w#g: 8���2
)�
��5�J8.�'#�)Q�f�3�Z�56f8.�5+Q)*��650"�(2
)�#�)'#��Z2
0"��!42
!4�5)p8z2
�J���p%*:���65:

YZ�(%
2�)�+=8�����: 8s#�)�+'#�� +=!423+��50C� 
l�w� ��� � �
� �



����� ���	� � 
���


�=�5#�:���� �5!4�5)p8.:{2�S	8������'#�� ��8�%m�*�"2�0-#�8��")�
h6(��2
: :{: �56f8.�"2�)u#�:q%*!$!4�(8�� %mSd2
��8�����:�6R#98�8.�(����)�


2�S@0"2
)�

��8���+��")�#�0"0�%_�@2�0-#�� �"�5�(+h�50��56f8.��2�)�:�Sd��2
! ����2�8�2
)�:C#�)�+4+��5��8��5��2�)�: � �n#�)�+ � � !$#�W��

��8��Z2
:�: �"Y�0��48�2t�f�*8.��#�6(8Q8.���$����2�8�2
)���:h)��(��8.��#�0�TV�R#�W !$#�

)��f8.�"6�Sd2
� ! SO#�6(8�2
� � � �� #�)�+

8.���i)w��650��52
)���:g�": 2 ���56f8.2
��# ���"#�0@Sd2���! SO#�6(8�2
� ���� ��� � �|�f�£�����_)��5��8��.#�0lTV�R#�W&!$#�

)��f8.�"6

Sd2
� ! SO#�6f8.2
�h��:}#�:��"!4�Z2
� 8.#�)p8�#�)�+ Sd��)�+'#�!4�5)p8s#�0U#�:h8.���1!$#�

)��(8.��6&Sd2
� ! SO#�6f8.2
�h+����

8.2]8.���4�50��56f8.��2�!&#�
�)��(8��"6}�")p8.�(�.#�6f8.��2
)7� � )�+��(��8.���m#�: :���!4��8.��2
)X2�SU��:�2
: ���")`: %*!$!4�(8�� %

��8��":��@2�:�:���Y�0"�}8.2u+��(8��5��!4�")��48����m: 8��.#�)�

�&!$#�

)��f8.��64Sd2
� ! SO#�6(8�2
��2�S�8.���$����2�8�2
) � ^�

Sd��2�! � � �� �b�����":}Sd2
��! SO#�6(8.2��4����2
YZ�5:}8.���]652�)w8�����Y���8.��2
) 2�Si:q8.��#�)�

�]�w�'#���Ww:}8.2X0"2|T

�5)��5��
�%h��� 2
�@�(� 8��"�5:	2�SE8.����)w��6(0"�52�)}#�)�+7�pYp%h���*8.�5)�:��"2�)7�
8.����6(2
)p8.� �"Y���8��"2
)Q2�SE8.�����w�'#�� W
�

#�)p8.���w�'#���W]:��5#��������QSd2
� ! SO#�6(8.2�� ����£��� �/� �g�":i�Z2�8.�()p8.�-#�0"0�%m:��5)�:���8������h8.2&8����h�'#�� ��8�%

�*�"2
0"#�8.��)�
h�(0"�56f8.� 2
!&#�

)��(8��"6i��)p8.�5��#�6(8��"2
)1Ww)�2|Tg)u#�:�8.����#�)'#��@2
0��i!42
!$�()p8R�

� �



��� 
������ �
	

�
� ��� ��� � �����

	 � � ����� ���������

����� / P �u� 	��X���3�@�(���"!4�5)p8���:�0�2365#�8.�(+h#�8�8.����� -�� �3�U#�8��5: 	J��)��R#�� P 6(65�(0"�5��#�8.2������5)p8��5�

�") �=��+�+�0"�f8.2
)l�£� P �L�����":�SO#�65��0"��8�%t652�)�:���: 8.:�2�Sg#,0"��)��R#���#�6565�(0"�(�.#�8�2
�$�O0"��)'#�6R�i#�)�+`8�TV2

�f�3�Z�5� �"!4�5)p8s#�0C�'#�0"0":iSd2���8����4�")�:q8s#�0�0-#�8��"2
)=2�S�+��f8.�56f8.2
� :Q#�)�+`8.#���

�f8.:(��8.���$�v2
� 8��[�{#�0"0

#�)�+h8���� / 2
��8.�}�{#�0"0 �L�����U0"��)'#�6��":�6R#��'#�Y�0"�V2�SE����2|�*�"+��")�
i����0": �5:£2�SE�Z2
0"#������5�5+��50��56(8���2
)�:

#�8g#���#�8.�i2�S	� ��� �@�(��:��(652
)�+ � �v�|�VTg��8.�1�5)��5��
��"�5:����,8�24#������ 2|�3��!&#�8��50�%=� ��� �50��56(8���2
)*�

�C2
0�8.:��q� � ���_�f�9����� / P �u� 	$�e8s#�� 

�(8	#�)�+�+��(8.�(6(8�2
��TV�5� ���")�:q8s#�0�0"�5+��")�8.���U�{2
�q8.���{#�0"0

�")e�|��� § � �_#�8s#��'#R�
��Y@�(�5)]8s#�W��5)u��)=: �(���5�.#�0��Z�5� �"2*+�:��")X�|�
� � �7�|�
�
�3�J�|�
� � ��#�)�+ �R�
�
���

¡g�5:���0�8.:LSd��2�! 8.����+'#�8.#v6(2
0"0��56f8.�5+��")4�|�
� � #�)�+&�|���
�UT��(��������Y�0"��:����(+���)Q¡g�(S������=���R� ¨ #����

�����v+'#�8.#����Z2
)4Tg���"6s�}8.����:C+��": :��5�q8s#�8��"2
)4�":CY'#�:��5+$652
!4�5:CSd��2�! #�!4�R#�:���� �5!4�5)p8�2�Sl8.���

�50"#�: 8��"6��� �! G#�:q%*!$!4�(8�� % � �e�@�(� Sd2
� !$�(+ �") �|�
� � #�)�+B���(�����(:��5)p8�:X��� � ��2
��0�2
!hY�:$2�S

�50��56f8.��2�)�:{+��50"���
�(���5+]8.2}8.��� / P �u� 	$� 8.#���

�f8Q� / ��# ��� � �)-�)`�|�
�
����8������*��#�:����50-#�: 8.��6"�� �$#

�w¨



#�:q%3!4!4�(8.�q% � � TU#�:v!4�R#�:���� �5+,Sd2
�U8.���_y'� : 8g8.��!$�4� �n#�: ��� # ���
�����v�f�3�@�(����!$�()w8.#�0�8��56s��)����w���{��:£�
�(� %}:���!$��0"���L!4�R#�: ������8�����%3���50�+ & �")h8.���v+��(8.�(6(8�2
�

#�:J8.����YZ�R#�! �@2�0-#�� �"�R#98.�"2�)n�":����"���Z�5+�Y@�f8�T��(�5)h:q8s#�8��5:L2�S3�@2�:���8������C#�)�+�)��5
p#98.�����C���50��"65��8�%
�

�����g%*�"�50�+}#�: %*!4!$�f8.�q% ��� 6R#�)4Y@�g65#�0"6(��0-#�8��5+}Yp%h8s#�W*��)�
_8.���g+����l�(���()�65�v�")�%*�"�(0"+�:�2|�
�(�

8.����: ��!]�

��� ����� 
 � �
� � 
 � �

� �3���|�

Tg���(��� � � � � � �":_8����4%*���50"+rSd2
���Z2
:���8.���
�o�9)��5
p#98.�����}���50��"65��8�%t�(0"�56f8.� 2
)�:5�$�����$%*���50"+e��:

��� 2
�@2�� 8.��2
)'#�0J8�2m8.����6(��2
: :_:��56f8.��2
)7�l8����5� �(Sd2
� �Q8.���h%*���50"+t#�: %*!4!$�f8.� %=�":n����2
�Z2
�q8.�"2�)'#�0

8.2}8.�����'#�����8�%&�3��2
0-#98.�")�
�65��2�:�:v:��56f8.��2
)t#�:q%*!$!4�(8�� %
� ��� � � �p���������f�*8.��#�6(8��"2
)]2�S � �

Sd��2�! ��� �":U8.����: ��Y � �(6(8{2�S�����#���8.�(� § �

�i�5: ����8��n8.���n:��"!4��0��"65��8�%}2�SJ8.���n8.�(6s��)��"�w���_8����i�f�3�Z�5� �"!4�5)p8��":�6s�'#�0"0��5)�
��")�
�Y@�(6R#���: �

��� �":C2
)�0�%}#�Sd�fTG�'#��q8.:C�")]� �
	 �O����!m���£��2�!&#�W��v#�!4�R#�)��")�
�Sd��0'!$�5#�:������5!4�5)p8�2�Sl:���6s�

#h:�!$#�0�0@#�: %*!$!4�(8�� %$��8��":�)��565�(:�:�#�� %18�2h0"��!$��8C�@2
: :���Y�0"�i: 2
��� 65�5:�2�SL: %*: 8��5!$#�8.��6_�5��� 2
�V8�2

8.���{� � ��� 0��(�
�(0*#�)�+Q6(2
0"0��56f8L�5)�2
��

�Q+'#98s#�8.2n
��(8L8.����: 8.#�8.��: 8��"6R#�0
�5� ��2
�z+�2|Tg)�8�2v8����V:�#�!4�

0"�f�
�(0�� / 2
!4�Q�Z2�8��5)p8.�"#�0"0�%,0-#�� 

��: 2
��� 65�5:�2�SC:q%*: 8.�(!&#98.�"6Q�5��� 2
��:i#����h���50"��65��8�%,652
� ���50"#�8.�(+

YZ�R#�! �'#��.#�!4�(8��5��+����@�5� �5)�6(�5:5�,�����(:��1#����46s�'#�)�

�(:Q��) #]Y@�5#�! �w�'#�0"��8�%
�z:����5����:��'#��@���

�Z2
:���8.�"2�)7��6s�'#���

���p�(8.6����w#�:C#nSd��)�6(8��"2
)�2�S@���50"��65��8�%
� - SZ8����U%*�"�(0"+h��)h8.���U+��(8.�(6(8�2
�C6s�'#�)�

�(:

#�:4#XSd��)�6(8��"2
) 2�Sn:�2
!4�,Y@�5#�! �'#���#�!$�f8.�(�$#�)�+~8��'#�84�'#���#�!4�(8.�(�}�f�3���"Y���8.:4#e���50��"6(��8�%

652������(0-#�8��5+�+����l�(���()�65���w8����5)�8�����+��(8��56f8.2
��Tg�"0�03!4�R#�:���� �g#_SO#�0":��U#�: %*!4!$�f8.� %�Tg����6s�$65#�)/�
�RYR E[794DRY?HG 79:�IK257YGQ4��o6@4DPU7��d41:LIQ<>PK4d:58�P�� <>RY7��D4D?�IK8'IU254 7Y:HC17Y?o4D:LIQZ@4 <�� CM2H<�P��;4 IK2541PK4�� 8;PU4���254D:E[794DRY?%7SG3OHGU4D?%79:%IK257YG�?57YGKGJ4DPJIM<TIK798;: 79I�7YG�GU258;PJI�� 8�P��UE[794DRY?%:58;P�� <>RY7��14D?bIU8 7Y:HCF7S?o4D:;I$CM2@<>P���4��Hu
���



ECS
Chicane

Moller
Polarimeter

North
Hall

Linear Accelerator ECS

Polarized
Source

36.5°

�	�"
��������3���
� P :�6s���5!$#�8.��6_2�S�8������U#�8��5:{#�656(�50"�(�.#�8�2
�USO#�6(�"0"��8�%
�

+���0"��8��42���2
Y�:�65�����$8����&��#�����8�%t�*�"2
0"#�8.��)�
]#�: %*!4!$�f8.� %��1�����&���3�@�(���"!4�5)p8.#�0�#����'#���#�8.��:

�'#�:}YZ�5�()b+��(:��"
�)��5+ 8.2e0"��!$��8h���(0"��65��8�%`652������(0-#�8��5+~Y@�5#�! �'#��.#�!4�(8��5��+����l�(���5)�65�5:(��8.���

!4�R#�: �����(:i8s#�W��5)X#����Q+��": 65��: :��5+X�")=8.����:n6s�'#��38.�5��#�)�+ P ���Z�5)�+���� P ���������w���5:q8.��2
)r2�S

��2|T 8�2}+��R#�07Tg��8.�]���(:��"+��'#�0lSO#�0�:���#�:q%*!$!4�(8����"�(:��":g#�+�+����(:�:��(+t�") / �(6(8��"2
) § ���3�

�	�"
������]�3���]652
)p8s#��")�:4#e:�6s���(!&#�8��"6,2�Sv8.���]#�6(65�(0"�5��#�8.2��40"#R%
2
��84��!$�Z2
� 8.#�)p8h8.2e8.���

/ P �u� 	$� �����Z�5� �"!4�5)p8R� / �56(8��"2
) �3���e+��(:�6(���"YZ�5:$8.���]�@2�0-#�� �"�5�(+ :�2
��� 65���g#�656(�50"�(�.#�8�2
�5�

�5)��5��
�%h652�!$��� �5: :��"2�)h: %*: 8��5! �U��� / �f�
#�)�+Q8����UYZ�R#�! !$2�)���8�2
��:(�����������
0"0��5�z�@2�0-#�� �"!4�f�

8.�(����:�+��": 65��: :��5+ �") / �56f8.�"2�) �3� § �&�����$6(2
)p8.�5)p8�:h2�S�8����$�{2
�q8.�`�n#�0�0��J8.���}8s#���

�f8Q#�)�+

8.���_+��(8��56(8�2
�5�Z#�� �_+��5: 65� �"YZ�5+,�") / �(6(8.��2
)�:v�3� � #�)�+=�3� � #�)�+18.���_+�#�8s#}#�6(�*���":���8.��2
)m�50��56��

8.� 2
)���65:�#����}+��(:�6(���"YZ�5+`�") / �(6(8.��2
) �3���3� / �(6(8��"2
) �3� ¨ +���:�6(��:�: �5:Q: �(���5�.#�0V: ������0��5!4�5)p8s#�0

!4�R#�: �����(!$�()w8�:�8.�'#�8{#�� �_)��56(�5: :.#��q%]8�2$: �����Z2
� 8g2��v���*8.�.#�6(8g8.�������p%*:���65:{#�: %*!4!$�f8.�q%
�

	 � 	 ����� 
�� ��� �
	 ��� �	�
� � 
���	 ����� �
��� � 
 ��� �

-�)r2
� +��5�n8�2m�Z�5� Sd2���! 8.����:n�f�3�Z�5� �"!4�5)p8R�l8�����#�6(65�(0"�5��#�8.2��i!h��:q8i+��(0"�����5�_#$: 8s#�Y�0"���7���"
��

�")p8��5)�: ��8�%=Y@�5#�! 2�SV� ��� �=��� �Z2
0-#�� �"�(�5+u�(0"�(6(8.� 2
)�:n8�2m8.���h�{2
�q8.�r�{#�0"0 � / �(6(8.��2
)e�3���3���

� �



+��(:�65� �"YZ�5:	8�����#����'#��.#98.��:£��:��5+h8�2i

�()��5��#�8.��8������Z2
0"#������5�5+��50��56(8���2
)�:5� -�) / �56(8��"2
)��3� �*� �3�

8.����+��f8s#���0":�2�Sz8.���Q#�6(65�(0"�5��#�8.2��g8��'#�8v#�� ���Z�5�q8.��)��5)p8g8.2}8.��� / P �u� 	��G���3�@�(���"!4�5)p8{#�� �

+���:�65��:�:��(+7�4�����4��#�� �"2
��:i+��(�*��65�5:���: �5+`8�2,!$�5#�:���� ��8.���}��� 2
�@�(� 8��"�5:_2�SV8����}Y@�5#�! #�� �

8.����: ��Y � �(6(8{2�S / �56(8��"2
)u�3���3� § �


 ��
 � � ���������
	���
�������������


�����&8��56s��)��"�w���m��: �5+ 8.2=

�5)��5�.#98.�m�Z2
0-#����"�(�5+X�50��56(8���2
) Y@�5#�!$:��":�Sd��)�+'#�!4�5)p8.#�0"0�%r+���S-�

Sd�5� �5)p8nSd� 2
! 8.���Q2
)�����:��(+u8.2$

�5)��5�.#98.�Q��)��@2�0-#�� �"�5�(+7�E2
�g8.���(��!4�"2
)���6��'YZ�R#�!4:5� P :{8.���

)'#�!4��:���
�

�5:q8.:5�'8����5� !$��2
)��"6_YZ�R#�!$:v#�� ������2*+���65�(+uYp%,���5#�8.��)�
4#}y'0"#�!4�5)p8v#�)�+u#�656(�50��

�5��#�8.��)�
h8.���_�50"�(6(8���2
)�:U8��'#�8�YZ2
��0l2��=Tg���"0��n�Z2
0-#�� �"�(�5+1�50��56f8.��2�)�:g#����n

�5)��(�.#�8��5+,�*�-#Q8.���

����2�8.2*�50"�(6(8����"6Q�(�@�56(85�$���"��6(��0-#���0�%]�Z2
0-#����"�(�5+r����2�8.2
)�:�Tg��8.�e#mT�#|���50��5)�
�8�� 2�S�#�������2R�w�

�"!$#�8��50�% ¨���� )�! #����$!&#�+��m�")�6(�"+��()p8�2
) #t
p#�0"0"����! #�� :��()��"+��X� � # P :s��65�q%3:q8s#�0 �e�����

����2�8.2
)�:n�@�()��(8��.#�8��Q�")p8�2&8.�����")p8.�(����2
�{2�S�8.����65� %*:q8s#�0	#�)�+e#�� �h#�Y�: 2
��YZ�5+uYw%u�50��56(8���2
)�:

Tg��2
: ���5)��(��

���5:_#����Q��#��": �5+t��)p8.2&8����h652�)�+���6f8.�"2�)rY'#�)�+7�n�����5: �4�(0"�(6(8.� 2
)�:{�'#R�
�}#m)��f8

�Z2
0-#�� �"�5#�8.��2
)}+����{8�2Q8.���{8.��#�)�: ��8.��2
)�:V#�0"0�2|T��(+mYp%48����i��)�65��+��5)p8U����2�8.2�)�� :V�@2�0-#�� �"�R#98.�"2�)7�

-�),Y���0�W � # P :V8.���i8����52
� �(8��"6R#�07!&# ����!h��! �Z2
0-#�� �"�5#�8.��2
)$��: ����� �3Y���8v#�:U8����_�50��56(8���2
)�:

+����l��: ��8�2$8.���Q:���� SO#�6(�Q2�S£8����Q6(� %*: 8.#�0�8������@2
0"#������R#�8��"2
),��:{� �5+���6(�5+t8�2&0"�(:�:v8.�'#�) �����
� �Z#��.�
� ���m�����$Sd�.#�6(8.��2
)X2�SU�(0"�56f8.� 2
)�:�8.�'#�8��5: 6R#��Z�$8����465� %*:q8s#�0 �	2
�_8.���&�w�'#�)p8.��! �����

65���5)�6f%X��¢����f���":��")�65���5#�:��(+,Yw%1#�8����"),0"#|%��5��2�S�65�(:�����! � ��:s�U+��5�Z2
: ��8.�(+,2
)18.����65�q%*: 8s#�0

:���� SO#�6(�&� �E#��.���9� �

P :�6s���(!&#�8��"612�Sv8.���=��#�8.�(:4�Z2
0"#������5�5+ �50"�(6(8���2
)~:�2
����65�,��:�:���2|Tg)~�")~�	�"
������,�*� �3�

���



Linear Accelerator

Current
Stabilizer

PITA
Feedback

P

R2

Helicity
Reversal

Plate

Chopper Wheel

Ti::Sapphire Laser

Argon Laser

HPC

CPC

10

IPCSPC

PT1

AT1

Used in 1998 (H2)

Used in
1999 (D2)

PLASI

AT5

22

P Piezo-electric position stabilizer

Electron Beam

R2 Remotely Rotatable λ/2 Wave Plate

Linear Polarizer
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2 λ/2 Wave Plate
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Wien Filter Electric Field (kV)
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Change in Solenoid Current (A)
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MOD Pulse

Timeslot
Trigger

Integrate
Gate

Convert

ADC Busy

Reset

H+/H-

NEW/COMP

60 Hz
Clear

Event 6

MBD Busy

50 µs

20 µs

35 µs

240 µs

200 µs

910 µs

875 µs

260 µs

260 µs 915 µs

2.2 µs

10 µs

5 µs

3 µs

1666.67 µs

100 µs

Data transferred 
to computer every 
twentieth pulse.

Signal latched in by
timeslot trigger.

Pedestal
LAM

Forms an AND with the
timeslot trigger.

Beam 
Pulse 25 µs
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