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9G 2.OQMBï ð�ÒQwdydw
(*IL�uA w�â

w�A à�A�Ò +�SUeGOQKPEhÃdI�\�_,^uSUMNSUT½OdFJ=�YZYZIUM5KNE[I�F.a³SUK�MR^@I@LM +Åä 4769+�OQT`\NLM +*ä 4 GPO
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y�A w�A y ��IUM5W,_ÅaPSUK#M5^bI���Kjc8YZILMR^uSf\¶SUa#OQX�FCSUe[W,MRI�ILehILcqMRKqSiT�X�I�OQYÄIUT@ILKQoL=
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��A x�A � ��Od\�KQSUT�OQKPY��d4.OQTu\$�C4³SUa¿a³FJILMNFCA ÒQw�Ò
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! A x�A � 	�_,MRE[YZEhÃ�OQM5EGSiTuFµSUa,^`Od\�KqSUT�OQKPYÈY�SiYZILTbM5W,Yý}~IUKzFGW�F�ILT@IUKqoL=Z\�IL_�S�FJE[MRI�\�v
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Y�SiYZILTbMPOµaPSUK.I�OQcq^���E[T@IUY�OQMRE[c�FGIUM5MRE[T`o�A���^@IºMNSUMNOQe�cQ^uOQKQoLI$ÇèX�I�OQY SUT|MNOQKQoLILM.SUK?OQ}~ILK�OdoLIºcqW,KPKjILTbM

Æ_ÐEÑ&ÒbÓ&Ô�Õ½Ö�Õ¹×ØÔ�Ó�Ù�Ô�Ú¢Õ½Ñ&ÒbÛ�Ü�ÝØÕ¹×ØÞ�Ô�ÝØÒbÕ½Ò�Ú9Ûß×ØÓ&Ô�ÝØÔ�àUáCâh×ØÝÇÝvãUÒHÙ½Ü�ÝØÝØá,äåÝØÖ�ÚA×Çæ�Ò�ç�ÝÇÖèÕ¹Ò�Ú`×ØÓCÕ½Ñ&×Øé\Õ¹Ñ�Ò�él×Çé�êÏ ÐEÑ&Ú9Ô�Ü�àUÑ�Ô�Ü�Õ�Õ½Ñ&×ØéPÕ¹Ò�ë�Õ¹ìèÙ½Ô�ÚíäSÔ�Ó�îvÒ�Ó�×ØÒ�Ó&äåÒ�ì�Õ½Ñ&Òðï�ñóòpôbÝØÖ�ãvÒ�ÝÇé3Ô�Ó�õèöø÷ùåú Ö�Ó�ç¡û�öø÷ùåú âh×ÇÝØÝUãvÒ7Ô�Û�×ØÕ½Õ¹Ò�çEì�ÝØÒ�Ö�îv×ØÓ�à,él×ØÛßÞ�ÝÇá�õ ùåúÖ�Ó�çZû ùåú ê ü



�bý�þ¢ÿ���Ò�A[Ò�Aº��W,YZY�OQKN=�SUa:��E[TbILY�OQMRE[c�F�a³SUK{ídãÔä å$ëdA

����� [E�	� � ������ +��{Çè"#IL��ó,ôCÌ cQ^uOQKQoLI$Ç ! Ì
x 6 �dw�A y 6 ÒdA y�ádæ wdà�A ê
wdà 6 x 6 y�ædA�Ò 6 ÒdA ydàdx ádA ê
wdà 6 ÒdæQx 6 ��âdA y 6 ÒdA ydàdx ��A�â
àdx 6 x 6 yd��A y 6 ÒdA w�áQx ÒdædA ê
àdx36 ÒdæQx36 àdx�A w36 ÒdA w�áQx ÒQw�A ê
êdx36 x36 wdê�A�æ�6 ÒdA x�âdâ ÒQà�A à
êdx 6 ÒdæQx 6 àd��A�æ 6 ÒdA x�âdâ wdx�A�Ò
ÒQydà 6 x 6 ydx�A�æ 6 x�A�ædÒQê ÒQ��A�â
ÒQydà36 ÒdæQx36 àdy�A�â�6 x�A�ædÒQê w�ádA�â
ÒQàdà 6 x 6 yd��A�á 6 x�A�áQ�dw ÒQy�A ê
ÒQàdà 6 ÒdæQx 6 �dê�A�á 6 x�A�áQ�dw ÒQy�A�â
ÒdæQx 6 �dw�A y 6 x�A�áQxdy à

MRE[YZI�F{MRE[YmI�Ì,c�SUe[e[IUcqMRI�\sa³SUK?I�OQcq^¶FJILMRM5E[T`o&EGF#OQeGFCS¹e[EGFJMRI�\�A��sSUM5EhcqI�MR^uOQM?OQe[e�[5�	��OQTuoLe[I�F#OQKpI¹ILE[MR^@IUK
x 6 SUK´ÒdæQx 6 Á MR^@IUKpIUa³SUKjInE[Tb42_,eGOQTbI�A%�sSUr&IU}�IUK5v1\�W,I�MPS�MR^@I|OQcqcqIL_,MNOQT@cQI�SUa1M5^bI���OQehe@�ýFJ_,ILcQM5KQSUYZIU4
MRILKzFJv�MR^@EJF1IL¾�_,ILKNE[YZIUT@M@rsOdFµOQX�e[IºMNSºYZI�OdFGW,KjI$Oµc�SUT`FGEG\�IUKzOQX�e[I$OQY*SUW,T@M.Sia�SUW,M54PSUa245_,eGOQT@I�\�OQMNOQv@OdF
FJ^uSUr�T|E[T¹��EGo�A�ÒdA�ÒdA�ÒdA �

��^@EJFuMR^@I�FGEJF%EGF{FGIU_�OQKzOQMRI�\�E[TbMPS´g,}~I#cq^uOQ_,MRILKzFCA@��^@I#KjILY�OQEhTu\�ILK]SUa�M5^bEGF`g,KzFJM�cQ^uOQ_,MRILK�r&E[e[e�E[Tb4
MRKqS�\�W,cqI�IUe[ILcQM5KQSUT�FJc�OQM5MRILKNE[TuoVOQTu\s^uSir E[MBcdOQT*X�I&W�FJI�\�MPS�FJMRW�\�=VT@W,cQe[I�SUT)KpI�FHSUT`OQT@cqI�FHA¹��eGFCS
\�I�FJcqKPE[X�I�\mE[T ! ^uOQ_,MRILK�Ò#EJF{^`SUr M5^bI$YZI�OdFJW,KjILYZIUT@M�SUa�KjILc�SUEhe1_,KQSUMNSUT)_�SUeJOQKPE[Ã�OQMREGSUTuFJv
OQTu\m_�Si4
eGOQKPEhÃdI�\nKpI�FG_�SiTuFJIºa2W,TbcqM5EJSUTuFJv:OQeheGSUr÷aPSUK.M5^bI]IL¾�MRKzOQcqMREGSUT¼SUa:EhT@MRILKPa5ILKjILT@cQIºYZW,e[MRE[_�SUehI$OQYZ_,e[EhM5W�\�I�FCA
! ^uOQ_,MRILK:w�SiW,M5e[EhT@I�F~M5^bIBcqW,KNKpIUT@M�X�OdFJE[c`��T`SUr&e[I�\�oLI#OQX�SUW,MfMR^@I
_,KqSiMPSUT�OQT`\$oLE[}~I�F�MR^@I
Y�SUMRE[}1OQMREGSUT
X�IL^bE[Tu\ºMR^@EGF�_�OQKPMRE[cqW,eGOQK,IU¾�_,ILKPE[YmILTbMPAL��^@I�IL¾�_,IUKPE[YZIUT@MNOQelI�klW,E[_,YmILTbM�W�FJI�\ºX�=´MR^@I´ídã»ä å¹ë%IU¾�4
_,ILKNE[YZIUT@M�EGFB\�EGFJcqW�FCFGI�\$E[T ! ^uOQ_,MRILK`ydv�OQeGSiTuoºr&E[MR^·OQTsSUW,M5ehE[T@I$Sia:M5^bIºIL¾�_,IUKPE[YZIUT@MNOQe�_,KQSUcqI�\�W,KjI�A
��^@IÅOQT`OQe[=�FJEGF�YZIUM5^`S�\½IUYZ_,eGSi=�I�\½aPSUK$KpIUc�SUE[e�_,KQSUMNSUT'_�SUeGOQKPE[Ã�OQMREGSUTÆOQT`\Å_�SUeJOQKPE[ÃdI�\�KjI�FJ_�SUTuFJI
a2W,TbcqMREGSUTVIL¾�M5K�OQcqM5EJSUT OQKjImSUW,MRe[E[T@I�\�E[T ! ^uOQ_,MRILK���A���^bI8g,TuOQe�cq^uOQ_,MRILK�\�EGFJcqW�FHFJI�FBMR^@I$KjI�FJW,e[MNF´SUa
ídã ä å$ë�cdSUYZ_�OQKjI�\sMNS�_,KpI�\�E[cqMREGSUTuF�OQTu\�SUMR^@IUKºYZI�OdFGW,KjILYmILTbMPFJvµOQeJSUTuo&r�E[M5^ O|FJ=�TuSU_�FJEGF�SUa
r&^`OQM.OQTuOQeh=�FGEGFBFGMRE[e[e~T@IUI�\�F�MNS´X�Iºc�SUYm_,e[ILMRI�\$X�=�MR^@I´��ê�ÒQ42x�Ò�ÒBcdSUe[eGOQX�SUK�OQM5EGSiTmE[TVSiKq\�ILK.MNS#IU¾�M5KzOQcQM
MR^@I]MRKzOQT`FGE[MREGSUT�YmW,e[MRE[_�SUe[I�FHA
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¤3¥ ¸ ¥ ¬�f�§)g+hA¨ji#k)±�gml)hnh�§�¨�ªnkporqFi�¨Dstl)fAª4uvs
��T&ILe[IUcqM5KQSUT¼FJc�OQM5MRILKNE[Tuo�OQT|ILe[IUcqMRKqSUT�cdOQT�IL¾�cq^uOQT`oLI$Oµ}~E[KPMRW�OQeb_,^`SUMPSiT�r&E[MR^VOµMPOQKQoLILM,TbW,cqe[ILW�F

MR^@W�F?_,KQSUX�E[T`o�MR^@I|IUe[ILcqMRKQSUY�OdoLTbILMRE[csFJMRKNW,cqMRW,KpI)SUa{MR^@EGF�T@W,cqe[IUW�FHA|��^@EJF�FJc�OQM5MRILKNE[Tuo9EGFnOd\�}1OQT@MNOQ4
oLI�SiW�F�a³SiK�FGIU}�IUKzOQe�KjI�OdFCSUTuFCt

✦
��^bI
IUe[ILcQM5KQSUY�OdoLTbILMRE[c`c�SiW,_,e[E[TuoBcdSUTuFJMPOQTbMfEGF�KjILeGOQMRE[}~ILeh=¹FGY*OQe[e�ÇBwyx � òcz -AT|{ 6/} ôè2bð�Òdó,ÒQy�ádÌèv
FGW,_,_,KjI�FCFGEhTuo�^bEGoL^@IUKnSUKQ\�ILK�_,ILKPMRW,KPX�OQMREGSUT`FHAº��^@I$KjI�OQcqMREGSUTVc�OQT�MR^@ILT·X�Im\�I�FJcqKPE[X�I�\mX�=
M5^bI8SUTbI]_,^uSiMPSUT&IL¾�cq^uOQT`oLI8OQ_,_,KQSU¾�E[Y�OQMREGSUTbv�r&^@IUKpI?M5^bI?_,^`SUMNSUT|^uOdF,a³SiW,Kp45Y�SUYmILT@MRW,Y~�� -��e0  ä ~ 2GAB��EGo�A�ÒdA w�A�Ò8FG^`SUr�F�M5^bIneGSUr�I�FJM�SUKQ\�IUK?��IU=�T@Y*OQTÅ\�EGOdoLKzOQY aPSUK�+�-/��0�� 1 +�2¢4 6
Ç2SUa:EhT@MRILKjI�FJM@a³SiK`M5^bEGF�MR^@I�FGEJFHÌÉv�KjIL_,KjI�FJILTbM5I�\nX�=�t

�E-AÎ`2HX�� -d+ a 2uä ��-9Î 1 2HX�� -�+��v2HX@4 6 -�+í�U2P0 Ç5ÒdA w�A�ÒdÌ
r&^@IUKpI�MR^@I{E[TbE[MREGOQe:OQT`\�g,T`OQe�IUe[ILcqMRKQSUT$a³SUW,Kj42Y*SUYZIUT@MNOQv�OQTu\�MR^@I�E[TbE[MREGOQe:OQT`\�g,T`OQe�_,KQSUMNSUT
Y�SUYmILT@MNOsOQKjIYÎ � � ø 0  ä Î^��v¡Î51 � � ø¡1ø0  ä ÎZ1���vC+ a � -Rø a 0  ä + a 2 v´OQTu\ +�� � -Rø,��0  ä +{�v2¿v
KpI�FG_,IUcqM5Eh}�IUe[=�OQT`\�MR^@I8_,EGSiT�a³SUW,Kj42Y*SUYZIUT@MRW,YÏEGFC+`� ��~ XY+ a   +�� � -5ø���0  ä +��v2jA���^bI
�BSiKpIUT@MRÃd42E[Tb}%OQKNEGOQT@M:aPSUW,Kj42Y�SiYZILTbM5W,YõM5KzOQT`FGa5ILK�FCklW�OQKpI�\8EJF
\�ILg,TbI�\9OdFCt

ñ ò �   ~ ò �  �� � ò    ä ~ òd� x��dø�ø 1 �/��� ò ��ÍT 0 Ç5ÒdA w�A w�Ì
r&^@IUKpI
M5^bIµILehILcqMRKqSiT8Y�OdFCF~c�OQT�X�IBT@I�oLe[ILcQM5I�\#E[afM5^bIBILehILcqMRKqSiT8EGF~W,ehM5KzOQ45KpIUeGOQMRE[}~EGFGMRE[cqv�OdF�r&Ehe[e
X�I´M5^bI´c�OdFGI´^bILKjI�A��
OQKqoLI´}1OQe[W,I�FµSUa
ñ ò OQKjI¹OdFHFCSUcqEGOQMRI�\¹r&E[MR^�}~ILKP=sFG^`SUKPM,r�OQ}~IUe[ILT`oLM5^`FHA
�
E[KNM5W�OQe�_,^uSUMNSUTuF�SUabM5^bI�FJI?rsOQ}�IUe[ILT`oLM5^`F.OQKpI�M5^bILTZOQX�e[I�MPS�_,KqSUX�I?M5^bInFJ^uSiKPM54PFGcdOQe[I8FJM5KpW,cq4
M5W,KjI$SUabM5^bI]_,KQSUMPSiTuA

✦
��^bIne[IU_,MPSUTbE[c´}~ILKPMRIL¾�v��E-9Îí2�ä �C-9Î 1 2pX M�� - ~ 2¿v�EGF�r�ILe[e,W,T`\�ILKzFJMPSfS�\�E[TZç�W�OQT@MRW,Y ��e[ILcQ4
M5KQSU��=�TuOQYZEhc�F#Çèç����&Ìèv�M5^bIna2W,T`\�OQYZILTbMPOQe�MR^@I�SUKP=�SiauM5^bInILe[IUcqMRKqSUY*OdoLT@IUM5E[c�E[T@MRILK�OQcqM5EJSUTuA
��¾�_,IUKPE[YZIUT@MNF?OQKjI�MR^@IUKpIUa³SUKjI9OQX�e[I�MPS�a³SUcqW�F?SUTZMR^@I�^uOd\�KQSUT@E[c´}~IUKPM5IU¾�v M � - ~ 2mX(� -d+ a 2ºä� -d+��v2HX@4 6 -Ø+í�v21OQT`\nM5^bI]W,T@��T`SUr&T&_,KqSU_,IUKPMRE[I�F
SUa@MR^@I?_,KqSUMNSUTVFJM5KpW,cqMRW,KpI�A

✦
��^`SUW�oL^ZIUe[ILcQM5KQSUTuFuc�OQT�E[T@MRILK�OQcqM1}~EGO�X�SUM5^mM5^bI�r�I�OQ�·OQT`\&ILe[IUcqMRKqSUY*OdoLT@IUM5E[c´aPSUKjcqI�FJv~M5^bI
ILe[IUcqM5KQSUY*OdoLT@ILMRE[cµaPSUKjcqI?EJF,YmW,cq^mFGMRKQSUTuoLIUK5vbOQe[eGSir&E[T`o�a³SiK�FGMRW�\�=9SUa�M5^bI�ILe[IUcqM5KQSUY*OdoLT@ILMRE[c
FGMRKNW,cqMRW,KjI¹SUa:MR^@I]TbW,cqe[IUW�FHA

��^@IUKpIZOQKpIsOQeGFCSs\�EGFHOd\�}1OQT@MNOdoLI�FµMNS&M5^bI�W�FJIZSUaBMR^@I�ILe[IUcqM5KQSUY*OdoLT@ILMRE[c8_,KQSUX�I�A���EhKzFGMRv{\�W,I¹MPS¹M5^bI
FJY�OQe[e�Y�OdFCF{SUa�M5^bI�IUe[ILcQM5KQSUT@v�K�Od\�EJOQM5E[}~I#c�SUKNKpIUcqM5EJSUTuFuYZW�FJM�X�I&OQcQc�SUW,T@MRI�\&aPSUKNA@��IUc�SUTu\�v�X�IUc�OQW�FJI
MR^@IºcqKQS�FCF{FGIUcqMREGSUT¼OdFHFCSUcqEJOQM5I�\¹r&EhM5^|IUe[ILcQM5KQSUT¼FGcdOQM5MRILKPEhTuo�EJFBFCS¹FJY�OQehe[v�^@EGoL^�X�I�OQYÈE[T@MRILT`FGEhM5E[I�FµOQKjI
KjI�klW,E[KjI�\�A

��^@IUKpI&OQKjI�MRr�S#M5=�_,I�F?SUa�ILehILcqMRKqSiT*FJc�OQMRM5IUKPE[TuonIU¾�_,IUKPE[YmILT@MNFCt ¾��«·	� ° µU¾���� OQTu\ �/�3·�� ° µU¾���� A@��T@cqehW,4�



�

�
� γ∗

� �
π�

�
�

�%�
�

�N��

�
�������� ��;Ò�A�w�A[Ò�A´��I�Od\�E[Tuo�SiKq\�ILKZ\�EGOdoLKzOQY aPSUKk+.-9��0�� 1 +3254 6 E[T MR^@I½SiT@IL45_,^uSUMNSUTb4
IU¾�cQ^uOQTuoLInOQ_,_,KqSi¾�EhY�OQMREGSUTuA

FJE[}~I�YmI�OdFJW,KpIUYZIUT@MNFGv.E[TÅr&^bE[cq^<SUTbe[=*MR^@I¼FGcdOQM5MRILKjI�\¼IUe[ILcQM5KQSUT½EGF8\�ILMRILcqMRI�\�v.e[E[YmE[M{M5^bI¼OQY�SUW,TbM
SUa�T@W,cqehI�OQK´FJMRKNW,cqMRW,KpI8EhT@a³SiKPY�OQMREGSUT*SUX�MPOQEhT@I�\&X�IUc�OQW�FJI�c�SiYZX�E[T`OQM5EGSiTuF�SUa1Y*OQT@=|g,T`OQeuFJMPOQMRI�F�OQKjI
_�S�FCFGEhX�e[I�Al��¾�cqe[W�FJE[}~IºIL¾�_,ILKNE[YZIUT@MNFGvdE[T�r&^bE[cq^�OBKjILcdSUE[e�^`Od\�KQSUT·Ç5SUK`_,^`SUMPSiTuÌfEGF�\�ILMRILcqMRI�\�E[T�c�SUE[Tb4
cqEG\�IUT@cqI´r�E[M5^�MR^@I¹FJc�OQMRM5IUKpI�\�ILehILcqMRKqSiT@v,OQeheGSUr a³SiKº\�ILMRILKNYZE[T`OQM5EGSiTVSUa
OQYZ_,e[E[MRW�\�I�F�MPS¹FGcdOQM5MRILK�E[T@MNS
O´FJ_,ILcqE[g,cBg,TuOQe�FJMPOQMRILv�T`OQYZILeh=9OB_,KqSiMPSUTb42_,EGSiT�g,TuOQe�FJMPOQMRIºE[T�M5^bEGF,IL¾�_,ILKPEhYZILTbMPA

��^@Iºídã»ä å$ë1IU¾�_,IUKPE[YmILT@M�KjIL_�SUKPMRI�\ºE[T�M5^bEGF�M5^bI�FJEGF~W�FJI�\]IU¾�cqe[W�FJE[}~IBILehILcqMRKqSiT9FGcdOQM5MRILKPEhTuoLviM5^bI
��E[TbILY�OQMRE[c�FBSUa:r&^bE[cq^VOQKjI$FJ^uSUr�T�E[T|��EGo�A�ÒdA w�A wdv�E[T|r�^@E[cq^&M5^bI$FGcdOQM5MRILKjI�\�IUe[ILcQM5KQSUT�r�OdF
\�ILMRILcqMRI�\
E[T¼c�SUE[TbcqEG\�ILTbcqI|r&EhM5^¼M5^bI|KpIUc�SUE[eu_,KQSUMNSUTuA$��Tbe[E[��I&MR^@IsoLILTbILKzOQe`aPSUKPY*OQe[EGFJY oLE[}~ILT'OQX�Si}�IUv%^bILKjI
MR^@I8E[TbE[M5EJOQe�_,KQSUMNSUT·Y�SUYmILTbM5W,Y EGF�+ a ð�x�Aµ��^@I9FJc�OQMRM5IUKPE[T`o�_,eGOQT@I�EGFº\�ILg,TbI�\�X�=mMR^@I8E[Tbc�SUYmE[Tuo
OQTu\¢FJc�OQMRM5IUKpI�\ÅIUe[ILcQM5KQSUTuFJv{r&^bILKjIY��Í�EGF´M5^bI�OQTuoLehI*SUa]M5^bI�\�ILMRILcqMRI�\)IUe[ILcQM5KQSUT r�E[M5^¶KpI�FG_,IUcqM?MNS
MR^@I�EhT@cqEG\�IUT@M�ILe[IUcqMRKqSUTZX�I�OQY�A���^@I�KjI�OQcQM5EGSiTZ_,eGOQTbI�EGF�\�ILg,TbI�\�X�=�MR^@I�Y�SUYmILT@MNO8SUa�M5^bI�}~E[KPMRW�OQe
_,^uSiMPSUT ~ OQT`\ZKpIUc�SUE[eu_,KQSUMNSUT +��Pv�r&^bILKjI&MR^@I&KjILcdSUE[e`_,KQSUMNSUT�ILYmILKQoLI�F�OQMºOQT OQTuoLe[IZSUa¡���	�.r&E[MR^
KjI�FJ_,ILcqM�MNS ~ E[T9MR^@I´cqIUT@MRILKºSUa�Y�OdFCFHA@��^@I¹OQÃdEhYZW,MR^uOQe%OQTuoLe[IUvfMR^@I�OQTuoLe[I#X�IUM5r�ILILT�MR^@I�FJc�OQMRM5IUKPE[Tuo
OQTu\9KpI�OQcqMREGSUTV_,eGOQT@I�FGv,EGF¡[E�	�NA?��^bI;4H6.rsOdFBW,Tu\�ILMRILcqMRI�\�v,X�W,MuE[MNFµ_,KpI�FGIUT@cqI8rsOdFB}~ILKPE[g,I�\mW�FJE[Tuo
YZEJFHFJE[TuoºY*OdFHF,M5IUcq^@TbEGklW,I�FCA
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Ð B~B « ��� ¤�¨C¤� Ï
Ð B	BÇÂ
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p=0.818 GeV/c p=1.066 GeV/c

p=1.188 GeV/c p=1.378 GeV/c
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 p=0.785−0.851 GeV/c
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Ê�6+798 ,�ñ�³pö�³�´ Ì20 ��Ï�Íå� 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ5yÛÐ 0 Ï`ÑDÍ�Ö��9ÍXÐ 0 �ª�e¬�­¯® °²±���ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�TÖr³ì�îtï ´ Ì20 ��Ï�Í;: 0 ���Ô��Ð+ÍXÒeÎ5y=< 0 Ï`ÑDÍ ì�îtï ´ Ì20 ��Ï�Í;: 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎzy>< 0 Ï`ÑDÍ� é ñ �@? ò ç ��� é ò ���@? òA ö é ò �@? ò ò�B�ö é A ? òç A ö é ò ���@? ò ç9ò�B�ö é C ? òö � é ö ? ò ò�ö�ö é A ? òç�ö � é ò � ö ? ò ç9ò�ö�ö é B ? ò��� é A ? ò ò ��� é A ? ò
ÍXÎ!�ª¤�Î Ì � Ì ÖrÖ 0 Ð�¤Û��ÍXÐ5Ï Ë�Ì �9ÍX�ª�3ÍX�æÑªÎ5����ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�¡Ö Ì Ï`Ï�ÑªÎ5��Ö ?���� é ¨�ò�B�ö é ¨EDëò�ö�ö é ¨ 0 Î5y|ò ��� é ³GF ÍX� Ì�Õ�Ì Ð`¨� Ì � 0 Ò�Ö Ì � Ì Ð�Ï 0 ÑªÎ|��ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�NÖ Ì Ï`Ï�ÑªÎ5��Ö£Í Õ�Ì Ð�� 0 ×äÍXÏ Ë�Ì Ð7Ö�ÑªÎ�H�IGJ�ì�îtï�K 0 Ö Ì�Õ ÑDy Ì Î!� Ì y�ÑªÎ ÊL0 �Ô³+ñ�³�ò�Ú 0 ÎzyÏ Ë�Ì Ö Ì Í Õ�Ì Ð�� 0 ×e×eÑ�Îz�æ��ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�«Ö Ì Ï�Ï`ÑªÎz��Ö 0 Ð ÌM0 Î 0 ��¤�Ø Ì ybÏ�Í�� Ì Ï Ë�Ì Ð�ÑªÎ ´nµN¶�Nä¨·� 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎzy}Ö3Òe��çÏ`Ð 0 �+Ï`ÑDÍXÎzÖ Ë�0�Õ�ÌO0 �DÖrÍg� Ì�Ì Î|× Ì Ð��9Í$Ð�¢ Ì yÙÍXÎ�Ï Ë!Ì Í Õ�Ì Ð�� 0 ×e×eÑ�Îz�ë��Ñ�Î Ì ¢ 0 Ï�Ñ��TÖ5�9ÍXÐ�Ï Ë!Ì H�IGJ�ì�îtïeÐ Ì ��ÑDÍXÎ5Ö�TÍXÎ!Ï 0 Ñ�Î�ÑªÎ5�gÏ Ë�Ì Ö Ì ¬�Î Ì � Ì ÖrÖ 0 Ð�¤Ô±���ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�TÖ ? ç�ò�³ �OP H�IGJ�ì�îtï P�� ³ B�³: 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎzy©ÖDÒe��Ï`Ð 0 �+Ï`ÑDÍXÎ|� 0 Îæ� Ì Ö3Òe¢b¢ 0 Ð�ÑªØ Ì y 0 Ö���ÍX�ª�DÍX�ÙÖ ?K�ò�Ú�¢ Ì20 Ö3ÒeÐ Ì ¢ Ì Î�ÏVÍX�·Ï Ë�Ì ×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎ5ÖÔ��ÍXÐzÏ Ë!Ì ÍXÒeÏ`ç9Í$��ç�Ï`Ñª¢ Ì Ð Ì ��ÑDÍXÎzÖ3¨K A Ú Ì Ö3Ï�Ñª¢ 0 Ï�Ñ3ÍXÎÝÍX�5Ï Ë�Ì Î!Òe¢b� Ì ÐëÍX� 0 �+�+ÑDy Ì Î�Ï 0 �DÖ�ÑªÎbÏ Ë!Ì ÑªÎ�ç�Ï�Ñ�¢ Ì Ð Ì ��ÑDÍ$Î�¨ 0 ÖrÖ3Òe¢bÑªÎ5�²Ï Ë�Ì ×�Í$ç� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎ5Ö!�9ÍXÐÔÏ Ë�Ì Ö ÌQ0 �+�+Ñ3y Ì Î�Ï 0 �DÖ 0 Ð Ì Ï Ë�Ì Ö 0 ¢ Ì/0 Ö!Ï Ë�Ì ÍXÒeÏ�ç�ÍX��ç�Ï�Ñ�¢ Ì ×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎ5ÖD¨ 0 ÎzyKRB�ÚgÖDÒe��Ï`Ð 0 �+Ï`ÑDÍXÎ ÍX�!Ï Ë!Ì=0 �+�+Ñ3y Ì Î�Ï 0 ��×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï�Ñ3ÍXÎzÖ���Ð�ÍX¢
Ï Ë�Ì × Ì10 �Ô³Ê�Ë�Ì Ö Ì ÖDÏ Ì ×�Öe� Ì Ð Ì Ð Ì × Ì20 Ï Ì yó�9ÍXÐzÏ Ë�Ì Ð Ì ÖD×�Í$ÎzÖ Ì ��ÒeÎ!�+Ï`ÑDÍXÎ|� 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎzyÅÖ3Òe��Ï�Ð 0 ��Ï�ÑDÍ$Îz³¹�º�»�º S�ºUTWV�½YX5Z À V�[\V Â�ÇzÁ^] ¼h½�È ¾�¿�À7Á Z Â�ÃM_ÔÁ^` ½ À�Éba ½ Ç�É9Á�Â X+º Ê�Ë�Ì � 0 �+�Ô��Ð+Í$ÒeÎzyæ�TÍXÎ!Ï�Ð�Ñª��ÒeÏ�Ñ3ÍXÎ©��ÍXÐÌ20 � Ë ��Ñ�Î Ì ¢ 0 Ï�Ñ�� Ö Ì Ï`Ï�ÑªÎ5�©� 0 Ö�y Ì Ï Ì Ð�¢bÑªÎ Ì y Ö Ì × 0 Ð 0 Ï Ì �ª¤T³ Ê�Ë�Ì ��Òe�ª���TÍXÑªÎ!�+ÑDy Ì Î!� Ì Ï�Ñ�¢ Ì �æÑªÎ5yÔÍ$�� 0 Ö���Ð�ÍX¢ A ��� Ï�Í AYA ö�Î5Ö�³c.§ÒeÏ�Ö�� Ì Ð Ì ×e� 0 � Ì y 0 Ð�ÍXÒeÎzy©Ï Ë�Ì × Ì10 �©Ñ�Îed5f�g(hbi5Ï�ÍÅÖ Ì � Ì �+ÏzÏ Ë�Ì Ñ�Î�ç�Ï`Ñª¢ Ì0 Îzy}ÍXÒeÏ`ç9Í$��ç�Ï`Ñª¢ Ì Ð Ì ��ÑDÍXÎ5Ö�³ Ê�Ë�Ì ×�Í$� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎ5Ö 0 ÎzybÐ Ì Ö3×�ÍXÎ5Ö Ì ��ÒeÎ��+Ï`ÑDÍXÎ5Ö>��ÍXÐgÏ Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ5y� 0 Ögy Ì Ï Ì Ð�¢bÑªÎ Ì y���¤bÐ�ÒeÎ!Î�ÑªÎ5�Û´Tµ�¶�N �æÑ�Ï Ëj0 d5f�g(hbih�+ÒeÏ�ÖgÍX� A ��� ç AYA öÛÎzÖkK?Ï Ë!Ì �æÑDy�Ï Ë Í$��Ï Ë�Ì ��Òe�ª��TÍXÑ�Î��+ÑDy Ì Î�� Ì Ï`Ñª¢ Ì ��ÑªÎzy�ÍX�ÙÚ 0 Îzy ÍXÎ Ï Ë!Ì × Ì20 ��¨���ÒeÏzÏ Ë Ñ3Ö�Ï�Ñ�¢ Ì Ð Ì�l Ì �+Ï�Ñ�Îz� 0 ��� ÌXÕ�Ì Î�Ï�Ö�ÒeÎ5y Ì Ð§Ï Ë!Ì× Ì20 ��¨�Ï Ë�Ì Ð Ì �9ÍXÐ Ì � ÌXÌ ×eÑªÎ5��Ï Ë!Ì ÍXÒeÏ`ç9ÍX��ç�Ï`Ñª¢ Ì � 0 ���Ô��Ð+ÍXÒeÎ5y�³¹�º�»�º m�ºkn�X Ç�É [}½ Ç�É9Á�ÂäÁ^]zÇbo VqprZ�[ Æ V À§Á^]�s È�È É9Ã V Â�Ç ½ ` n1t�V Â�Ç X É�Â©Çuo V _ V�½ ¾ º Ê�Ë�Ì ��ÍXÑªÎ���ÑDy Ì Î�� ÌÏ`Ñª¢ Ì � Ë�0 Î5� Ì y���Ð�ÍX¢
ÍXÎ Ì × 0 Ö�Ö�Ï Ë Ð�ÍXÒ�� Ëv0 × 0 Ð�Ï`Ñª�+Òe� 0 Ðe��ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�£Ö Ì Ï`Ï�Ñ�Îz�AÏ�Í�Ï Ë!Ì Î Ì ¸TÏ·y�Ò Ì Ï�Í�ÖrÍX¢ Ì� Ëw0 Îz� Ì Ö£ÑªÎ Ï Ë!Ì Ï`Ñª¢©ÑªÎz� ÍX��Ï Ë!Ìyx µ{z �DÍ���Ñ����+ÑªÐ��+ÒeÑªÏ`¨}|�~åÏ Ë!Ì Ð Ì ��¤ �TÍ$¢b×e�ªÑª� 0 Ï�ÑªÎ5�«Ï Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ5yÖ3Òe��Ï�Ð 0 ��Ï�ÑDÍ$ÎÅ��¤�Ñ�Î Õ ÍX� Õ ÑªÎ5�¡¢äÍXÐ Ì Ï Ëw0 Î ÍXÎ Ì d5f�g(hbi��+ÒeÏ���ÍXÐ Ì20 � Ë ��ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�ëÖ Ì Ï`Ï�ÑªÎ5��³ Ê�Ë�Ì y�Ñ��`� Ì Ð Ì Î!ÏÏ`Ñª¢bÑªÎ5�©�æÑ�Îzy�ÍX� �æÑDy�Ï Ë Ö Ë�0 y Ï�ÍÅÏ Ë�Ì ÎÞ� Ì�0 �+��ÍXÒeÎ�Ï Ì yß��ÍXÐ�³ Ê�Ë Ñ3Ög� 0 Ö²yÔÍ$Î Ì Ò�ÖDÑ�Îz�©Ò�Ö3ÑªÎz�ÅÏ Ë!Ì|�~5� �^�Ôø�����������#��� ���u����"�������������	5�����2�Aø���ø������������U���^�����u������������	kø��Y�����^�U	��Xø��������-���c���^�������;�����q���Y���^���w����#�������		5���u	5�Y���b� ô5�



�9Í$�ª�DÍX��ÑªÎz���9Í$Ð�¢bÒe� 0Y? � � � ¢¡ � �  £�¤ î¤  ^¥§¦ K?ñ�³ ¦ ³�ò�Ú� Ë!Ì Ð Ì>¨ Ð Ì ×eÐ Ì Ö Ì Î!Ï�ÖVÏ Ë�Ì Î!Òe¢b� Ì Ð©KiêeÐ7Ö3Ïe× 0 Ö�Ö3¨!Ö Ì �TÍXÎwªÛ× 0 ÖrÖ�³�³�³�Ú�ÍX�·Ï Ë�Ì Ï`Ñª¢bÑ�Îz�g�æÑªÎwªÔÍ$��¨ � �  ÑDÖ�Ï Ë!ÌÐ 0 � � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ�ªó¤�Ñ Ì �«ª¬KiÏ Ë�Ì Î�Òe¢©� Ì Ð�ÍX� Ì�Õ�Ì Î!Ï�Ö·ÑªÎ²Ï Ë�Ì ÍXÒeÏ�ç�ÍX��ç�Ï�Ñ�¢ Ì Ð Ì ��Ñ3ÍXÎzÚ?¨ ¤ î�ÑDÖ�Ï Ë�Ì �æÑ«ª�Ï Ë ÍX�Ï Ë�Ì Ï`Ñª¢©ÑªÎz�ó× Ì20 �|Ñ�ÎbÎzÖ3¨ ¤  �­ AYA ö�ÎzÖzç ¤ î�¨ 0 Î�ª �/® �  ÑDÖhÏ Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎwªÅ¤�Ñ Ì �«ª«� Ì Ñ3� Ë Ï Ì ª«��¤�Ï Ë!Ì�æÑ�ª�Ï Ë ÍX��Ï Ë!Ì Ï`Ñª¢©ÑªÎz�§�æÑªÎwªÔÍ$�²³ ÊÔË!Ì ��Ð 0 ��Ï�ÑDÍ$ÎÙÍX��ÑªÎ!ç�Ï`Ñª¢ Ì ¤�Ñ Ì �«ª¬ª�Ò Ì Ï�Í§Ï Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð+Í$ÒeÎ�ªó�9ÍXÐ Ì20 � Ë¨ � 0 Ö�� 0 �ª�+Òe� 0 Ï Ì ªó��¤ ? ¯ � ¡ �°® � � �î{± � ® �  ¦ K?ñ�³ ¦ ³ A Ú� Ë!Ì Ð Ì � �î ÑDÖ�Ï Ë�Ì ¤�Ñ Ì �«ª|ÑªÎ©Ï Ë!Ì × Ì20 �Ô³ ÊÔË!Ì Ï�ÍXÏ 0 �Ô��Ð 0 �+Ï`ÑDÍXÎÝÍX�VÑªÎ�ç�Ï�Ñª¢ Ì ¤�Ñ Ì �«ª�ª�Ò Ì Ï�Í�� 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎwª�9Í$Ð>ÍXÎ ÌåÌ Î�Ï`ÑªÐ Ì ì�îtï!Ñ3Ö�Ï Ë�Ì Î ��Ñ Õ�Ì Îæ��¤ ? ¯ ¡³² � ¯ �-´ � �î°± �°® � cµ� î ± � ®  ¦ K?ñ�³ ¦ ³ B�Ú� Ë!Ì Ð Ì Ï Ë!Ì ÖDÒe¢1ÑDÖAÍ Õ�Ì Ð�Ï Ë�Ì Î!Òe¢b� Ì Ð�ÍX�¶ª�Ñª�ã� Ì Ð Ì Î�Ï�Ï`Ñª¢bÑªÎ5�ë��ÑªÎ�ª�ÍX�ÙÖV�9ÍXÐ�Ï Ë!Ì ��ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª� 0 Îwª � î0 Î�ª �/®  0 Ð Ì Ï Ë�Ì Ï�ÍXÏ 0 ��× Ì20 � 0 Îwª�� 0 �+�Ô��Ð+Í$ÒeÎ�ªÛ¤�Ñ Ì �«ªó�9Í$ÐzÏ Ë!Ì�Ì Î!Ï�Ñ�Ð Ì Ö Ì ÏzÍX�5ì�îrï·ª 0 Ï 0 ³¹�º�»�º ¸�º�¼h½�È ¾�¿�À7Á Z Â�Ãe¹>Á�À�À V�È Ç�É9Á�ÂäÇ�Áº_�Á^` ½ À�Éua ½ Ç�É9Á�Â¼»ëÆ X½V À tÔ½ Æ�` VYX�º ÊÔË!Ì Ï 0 Ð�� Ì Ïh×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï�Ñ3ÍXÎÕ&0 �ªÒ Ì Öcª Ì Ï Ì Ð�¢bÑªÎ Ì ª²��¤«´Tµ�¶�N � Ì Ð Ì �TÍXÐ�Ð Ì ��Ï Ì ªæ�9ÍXÐ�� 0 �+�Ô��Ð+Í$ÒeÎ�ªæ�TÍXÎ!Ï�Ð�Ñª��ÒeÏ�Ñ3ÍXÎzÖhÒ�ÖDÑªÎ5�ëÏ Ë�Ì �9Í$�ªç�DÍX��ÑªÎz����ÍXÐ�¢bÒe� 0Y? ¾ g(hbi ¡ ¾ î©¿ ¯©À ¾  Á ¿ ¯ ¦ K?ñ�³ ¦ ³ ñ�Ú� Ë!Ì Ð Ì ¾ î£ÑDÖ�Ï Ë�Ì�Õ&0 �ªÒ Ì Í$�zÏ Ë!Ì ×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎjK Ì ÑªÏ Ë�Ì Ð ¾�Â ¨ ¾�Ã ¨ ¾&Ä ¨ ¾ ®Â ¨ ¾ ®Ã ¨hÍXÐ ¾ ®Ä Ú�ª Ì Ï Ì Ð�¢©ÑªÎ Ì ªÅ��¤´Tµ�¶�N �9Í$Ð>Ï Ë�Ì × Ì10 ��Ð Ì ��ÑDÍXÎ 0 Î�ª ¾   ÑDÖhÏ Ë!Ì�Õ·0 ��Ò Ì ÍX�zÏ Ë�Ì ×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï�Ñ3ÍXÎÅª Ì Ï Ì Ð�¢©ÑªÎ Ì ª���¤Å´Tµ�¶�N�9Í$ÐzÏ Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ�ª²Ð Ì ��ÑDÍXÎ5³Ê�Ë�ÌåÌ Ð�Ð�ÍXÐz��ÍXÐzÏ Ë ÑDÖÔ� 0 ���Ô��Ð+ÍXÒeÎwªÛ�TÍ$Ð�Ð Ì �+Ï Ì ª�×�ÍX� 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎæÑDÖUª Ì Ï Ì Ð�¢bÑªÎ Ì ªó��¤ ?Æ ¾/Çg�hui ¡ £ ÁÁ ¿ ¯ ¥
Ç Æ ¾QÇîO± £ ¿ ¯Á ¿ ¯ ¥

Ç Æ ¾/Ç -È K?ñ�³ ¦ ³ ö�Úð�ÑD��³ ñ�³ ¦ ³ A Ö Ë ÍX� Ö 0 Ö 0 ¢b×e� Ì ��ÍX¢b× 0 Ð�Ñ3Ö�ÍXÎ ÍX��Ï Ë!Ì ¢ Ì20 Ö3ÒeÐ Ì ª©×�ÍX� 0 Ð�Ñ�Ø 0 Ï�ÑDÍ$Î ¾�Â � Ì ��ÍXÐ ÌM0 Î�ª 0 ��Ï Ì ÐÏ Ë�Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ�ª Ö3Òe��Ï`Ð 0 �+Ï`ÑDÍXÎÅ� 0 Ö�× Ì Ð��9ÍXÐ�¢ Ì ª�³ 3 Î Ì � 0 Î Ö ÌXÌ Ï Ëw0 ÏeÏ Ë!Ì � 0 �+�Ô��Ð�ÍXÒeÎ�ªæ�TÍ$Ð�Ð Ì �+Ï`ÑDÍXÎÑDÖeÐ Ì � 0 Ï`Ñ Õ�Ì �ª¤©Ö3¢ 0 �ª�D³ Ê�Ë Ñ3Ö�� 0 Ö�Ï Ë�Ì � 0 Ö Ì �9ÍXÐ 0 ����×�ÍX� 0 Ð�Ñ�Ø 0 Ï�ÑDÍ$Î Õ&0 �ªÒ Ì Öe�9Í$Ð 0 �ª����ÑªÎ Ì ¢ 0 Ï`Ñª�AÐ Ì ��Ñ3ÍXÎzÖr³
ô5É
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=0.8−1.0 (GeV/c)Î 2

ð&%('�)¶*@,�ñe³ÐÏ�³ A ³ÒÑ 0�Ó ×ÕÔ Ì×Ö Í Ó × 0 Ð�ÑDÖ�Í$Î Í�Ø ¾�ÂYÙ Ì Ø�ÍXÐ ÌÚ0 Î�ª 0 Ø�Ï Ì Ð Ù 0�Ö½Û�Ü Ð+Í$ÒeÎ�ªbÖ3Ò Ù Ï`Ð 0�Ö Ï`ÑDÍXÎz³
¹�º�»�º ¹�º�¼h½�È ¾�¿�À7Á Z Â�ÃM¹>Á�À�À V�È Ç�É9Á�ÂÅÇ9ÁOÝ VYX�Þ Á�Â X�Vcß2Z Â È Ç�É9Á�Â X+º Ê�Ë�Ì Ð Ì Ö3×�ÍXÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï`ÑDÍXÎ Õ&0 ÔªÒ Ì ÖKbà Âá�â�ã à Ââ�â�ã�ä á à Ãá ± ä â à Ãâ�ã à Ãá�â�ã à Ãâ�â�ã à Äá�â�ã à Äâ�â�ã à ® Âá�â�ã à ® Ââ�â�ã à ® Ãá�â�ã à ® Äá�â�ã à ® Äâ�â Ú&ª Ì Ï Ì Ð Ó ÑªÎ Ì ª Ù2å´Tµ�¶�Nçæ Ì Ð Ì;Ö ÍXÐ�Ð Ì�Ö Ï Ì ª=Ø�ÍXÐ Ù 0�Ö½Û�Ü Ð�ÍXÒeÎ�ª²ÑªÎ Ó Ò Ö+Ë Ï Ë�Ì Ö 0�Ó©Ì æ 0 å ?à;g(hbi ¡ à�î×¿ ¯�À à   ¦ K?ñ�³èÏ�³èÏ�Úæ Ë!Ì Ð Ì à�îåÑDÖ§Ï Ë�Ì Ð Ì ÖD×�Í$ÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï`ÑDÍXÎéª Ì Ï Ì Ð Ó ÑªÎ Ì ª Ù2å ´Tµ�¶�N Ø�ÍXÐgÏ Ë!Ì × Ì10�Û\0 Î�ª\à   Ñ3Ö§Ï Ë�Ì Ð Ì çÖ3×�ÍXÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï`ÑDÍXÎ Õ&0 ÔªÒ Ì Ø9ÍXÐzÏ Ë�Ì Ù 0�Ö½Û�Ü Ð�ÍXÒeÎ�ª�³ Ê�Ë!Ì�Ì Ð�Ð+ÍXÐ�æ 0 ÖUª Ì Ï Ì Ð Ó ÑªÎ Ì ª�Ò�Ö3ÑªÎ Ü2?Æ à Çg(hbi ¡ Æ à Çî ±ëê ¿ ¯Gì Ç Æ à Ç  È K?ñ�³èÏ�³ C Úð�Ñ Ü ³�ñ�³èÏ�³ B²Ö Ë Í�æ Ö 0 Ö 0�Ó ×ÕÔ Ì×Ö Í Ó × 0 Ð�Ñ3Ö�ÍXÎ Í�Ø�Ï Ë�Ì×ÓbÌ20 Ö3ÒeÐ Ì ª Ë�Ì ÔªÑ Ö Ñ�Ï å ª Ì × Ì Î�ª Ì Î!Ï�Ð Ì ÖD×�ÍXÎ5Ö Ì Ø�ÒeÎ Ö çÏ`ÑDÍXÎzÖ Ù Ì Ø�ÍXÐ Ìº0 Îwª 0 Ø�Ï Ì Ð�Ï Ë�Ì Ù 0�Ö½Û�Ü Ð�ÍXÒeÎ�ª}Ö3Ò Ù Ï�Ð 0�Ö Ï�Ñ3ÍXÎz³�|Rí Ê�Ë�Ì Ù 0�Ö½Û�Ü Ð�ÍXÒeÎ�ª Ö ÍXÐ�Ð Ì�Ö Ï�Ñ3ÍXÎäÑDÖ 0 ÔDÖrÍÖ Óe0 ÔÐÔ1Ø�ÍXÐ 0 ÔÐÔ Ð Ì ÖD×�ÍXÎ5Ö Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï�ÑDÍ$ÎzÖr³
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��þ9òóú	�Õï�ù��
��ñ5ü���� ÿ �Õñ5þ ü�ú��Gü�ïuðbïuþ�þuñ5ù����ô�ô
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W=1200−1240 MeV�
Q

2
=0.8−1.0 (GeV/c)� 2

ð&%('�)+*-,©ñ�³ÐÏv³óB�³ÒÑ 0�Ó ×ÕÔ ÌÚÖ Í Ó × 0 Ð�ÑDÖrÍXÎÜÍ�Ø Ë�Ì ÔªÑ Ö ÑªÏ å Ñ�Î�ª Ì × Ì Î�ª Ì Î!Ï5Ð Ì ÖD×�Í$ÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö çÏ`ÑDÍXÎ5Ö Ù Ì Ø�ÍXÐ Ì>0 Î�ª 0 Ø�Ï Ì Ð Ù 0�Ö½Û�Ü Ð�ÍXÒeÎ�ª©ÖDÒ Ù Ï`Ð 0�Ö Ï`ÑDÍXÎ5³
¹�º���º _�À7Á�Ç9Á�Â ß Á�À [ ßÔ½�È Ç9Á�À©Ý ½ Ç�É9Á� ÖDÑªÎ ÜëÌ Ô 0 ÖDÏ`Ñ Ö�Ö�0 ÔªÑ Ù Ð 0 Ï�Ñ3ÍXÎ�ª 0 Ï 0 Ø�Ð�Í Ó Ï Ë ÑDÖ Ì ¸T× Ì Ð�Ñ ÓbÌ Î�Ï·ÑªÏÕæ 0 Ö�×�Í�ÖrÖDÑ Ù Ô Ì Ï�Í Ì ¸TÏ`Ð 0�Ö Ï�Ï Ë�Ì Ð 0 Ï`ÑDÍÍ�ØeÏ Ë�ÌgÌ Ô Ì^Ö Ï`Ð�Ñ Ö K�� ��ÚvÏ�Í Óe0YÜ Î Ì Ï�Ñ Ö K��"!�Ú Ø9ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�Í$Ð7Ö�³ Ê�Ë�Ì Ö Ì Ø�ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�ÍXÐ¥Ö 0 Ð Ì Ò�Ö Ì ª 0 Ö 0qÓbÌ10 çÖ3ÒeÐ Ì Í�Ø�Ï Ë�ÌQÖ+Ëw0 Ð Ü�Ì¬0 Î�ª Óe0YÜ Î Ì Ï`ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎ ª�Ñ3ÖDÏ`Ð�Ñ Ù ÒeÏ`ÑDÍXÎÙÑ�ÎzÖ3Ñ«ª Ì Ï Ë�Ì Î�Ò Ö Ô Ì ÍXÎ5³ Ê�Ë�Ì å ª Ì Ö Ö Ð�Ñ Ù Ì Ï Ë!ÌÑªÎ!Ï Ì Ð�Î 0 Ô·ÖDÏ`Ð�Ò Ö Ï`ÒeÐ Ì Ð Ì ÖD×�ÍXÎ5ÖDÑ Ù Ô Ì Ø�ÍXÐ5Ï Ë�Ì ª�ÑÐØ(Ø Ì Ð Ì Î Ö+Ì Ù Ì Ïuæ Ì�Ì Î Ì Ô Ì^Ö Ï`Ð�Í Óe0YÜ Î Ì Ï`Ñ ÖAÌ Ô Ì^Ö Ï`Ð+Í$Î Ö Ö�0 Ï�Ï Ì Ð�çÑªÎ Ü Í�Ø(ØhÍ�Ø·Ï Ë�Ì Î�Ò Ö Ô Ì ÍXÎæÏ�Í Ì Ô Ì^Ö Ï`Ð+Í$Î Ö ÖY0 Ï�Ï Ì Ð�Ñ�Î Ü Í�Ø(ØhÍ�Ø·×�Í$ÑªÎ�Ï`çbÔªÑ Û�Ì × 0 Ð�Ï`Ñ Ö Ô Ì Ö�³´�Í�Ô 0 Ð�Ñ ÓbÌ Ï�Ð å ÑDÖ 0 Ò�Ö Ì Ø�ÒÕÔ Ï�Í�Í�Ô9Ø9ÍXÐ ÓbÌ10 ÖDÒeÐ�Ñ�Î Ü Ï Ë�Ì Ð 0 Ï`ÑDÍ�Í�Ø Ì Ô Ì^Ö Ï�Ð�Ñ Ö Ï�Í Ó§0YÜ Î Ì Ï`Ñ Ö Ø9ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�Í$Ð7ÖØ9Í$ÐzÏ Ë!Ì Î�Ò Ö Ô Ì ÍXÎ5³ ÊÔË!Ì Ø�ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�Í$ÐzÐ 0 Ï�Ñ3Í�ÑDÖ Ü Ñ Õ�Ì Î Ù2å ?�#�� ! ¡ ¿%$ ¾�Ã$ ¾�Ä'& ± & ®(*) +-,*. ì0/( È K?ñ�³ C ³�ò�ÚK Ê�Ë!Ì ×�Í�Ô 0 Ð�ÑªØ 0 Ï�Ñ3ÍXÎ'Ï Ì Ð Ó Ö ¾�Ã 0 Î�ª ¾&Ä 0 Ð Ì Ï Ë�Ì Ö 0�ÓbÌº0 Ö>Ï Ë Í�Ö Ì«Ì ¸nÏ`Ð 0�Ö Ï Ì ª 0 Ö{ª Ì Ö Ö Ð�Ñ Ù Ì ªÙÑªÎ§Ñ Ì^Ö çÏ`ÑDÍXÎbñ�³ ö�³ B�³�Ú Ê�Ë�Ì êeÐ7Ö3ÏVÐ Ì^Ö ÍXÑ�Ô·×�Í�Ô 0 Ð�Ñ�Ø 0 Ï�ÑDÍ$Î ÓbÌ10 ÖDÒeÐ Ì^Ó©Ì Î!Ï�Ö>Í�ØVÏ Ë�Ì Ð 0 Ï`ÑDÍ|Í�Ø�Ï Ë!ÌNÌ Ô Ì^Ö Ï`Ð�Ñ Ö Ï�Í Ó§0YÜ çÎ Ì Ï�Ñ Ö Ø9ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�ÍXÐ7Ö ã × Ì Ð
Ø9Í$Ð ÓbÌ ª 0 Ï×: 0 Ï Ì Ö 0 Ï21 Ç ­43 ³ B65 0 Î�ª 3 ³ öjK87 Ì:9<; f�Ú Ç = »>�@?å»@ACB ã Ë�Ì Ô�× Ì ªD�E	E



×eÐ�Í Õ�Ì Ï Ë!Ì Ø Ì10 ÖDÑ Ù ÑÐÔªÑªÏ å Í�Ø�Ï Ë!Ì Ð Ì^Ö ÍXÑ�Ô£×�Í�Ô 0 Ð�ÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎàÏ Ì^Ö�Ë Î�ÑGF�Ò Ì ³IH Ì Ø(Ø Ì Ð7Ö�Í$Îà¶ 0 Ù ã ææÑªÏ Ë ÑªÏ�Ö Ë Ñ Ü�ËÔªÒ Ó ÑªÎzÍ�Ö3ÑªÏ å 0 Î�ª«×�Í�Ô 0 Ð�Ñ�Ø Ì ª Ù Ì20�Ó ã Ë�0�Õ�Ì Î5Í�æ 0 ÔÐÔ3Í�æ Ì ª Ø�ÍXÐA×eÐ Ì^Ö Ñ3Ö Ì°ÓbÌ20 Ö3ÒeÐ Ì^ÓbÌ Î�Ï�Ö�Í�Ø�Ï Ë ÑDÖ�Ð 0 çÏ`ÑDÍ 0 Ï"1 Ç Òe× Ï�Í©ö�³èÏMKJ7 Ì*9K; frÚ Ç ³�. 0 ÔªÑ Ù Ð 0 Ï`ÑDÍXÎ ª 0 Ï 0 Ø�Ð+Í Ó L>M N O ± Ë�0�Õ�Ì 0 ÔDÖrÍ 0 ÔÐÔDÍ�æ Ì ª Ø�ÍXÐÏ Ë�ÌÛÌ ¸TÏ�Ð 0�Ö Ï�Ñ3ÍXÎ Í�Ø�Ï Ë ÑDÖ£Ð 0 Ï�Ñ3Í�³Nð�Ñ Ü ³vñ�³ C ³�ò¡ÑDÖ 0 ×ÕÔDÍXÏåÍ�Ø�Ï Ë!ÌyÖ ÒeÐ�Ð Ì Î�Ï¶æ ÍXÐ
Ô�ªÅª 0 Ï 0 ÍXÎ Ï Ë!Ì Ð 0 Ï�ÑDÍbÍ�ØP îQ�#�TîSR:� !AîcK�æ Ë�Ì Ð Ì P î5ÑDÖeÏ Ë!Ì ×eÐ�ÍXÏ�Í$Î�T�Ö Óe0YÜ Î Ì Ï`Ñ ÖqÓ Í ÓbÌ Î!Ï 0 ÎwªU� �Tî 0 ÎwªU�"!Aî 0 Ð Ì Ï Ë�ÌåÌ Ô Ì�Ö Ï`Ð�Ñ Ö0 Î�ª Ó§0YÜ Î Ì Ï`Ñ Ö Ø�ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�Í$Ð7Ö�Í�Ø5Ï Ë�Ì ×eÐ+ÍXÏ�ÍXÎ5Ú 0 ÔDÍXÎ Ü æ�ÑªÏ Ë Ï Ë!ÌVL>M N O ±>ª 0 Ï 0 ×�ÍXÑªÎ!Ï ã Ö Ë Í�æ�ÑªÎ ÜÍXÎ-Ô å Ö3Ï 0 Ï�ÑDÖ3Ï`Ñ Ö�0 Ô Ì Ð�Ð�ÍXÐ7Ör³Aµ{ÔDÍXÎ Ü æ�ÑªÏ Ë Ï Ë!Ì ×�Í�Ô 0 Ð�Ñ�Ø 0 Ï�ÑDÍ$Î ÓbÌ20 Ö3ÒeÐ Ì^ÓbÌ Î�Ï�Ö = »>�@?�»@A>?�»@WX?Y�@ZX?[��S>?�»�¸\B
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ð&%('�)+*-,²ñba C aªò�aÒN Ì10 ÖDÒeÐ Ì^Ó©Ì Î�Ï�Ö�Í�Ø·Ï Ë�Ì�Ì Ô Ì^Ö Ï�Ð�Ñ Ö Ï�Í Ó§0YÜ Î Ì Ï�Ñ Ö Ø�ÍXÐ Ó Ø 0�Ö Ï�ÍXÐzÐ 0 Ï`ÑDÍ�a
ª�ÑDÖ Ö Ò�Ö�Ö Ì ª 0 Ù Í Õ�Ì ã ª 0 Ï 0 Ø�Ð�Í Ó Ö Ð�Í�Ö�ÖæÖ Ì�Ö Ï�Ñ3ÍXÎ ÓbÌ10 ÖDÒeÐ Ì^Ó©Ì Î�Ï�ÖëÒ�Ö3ÑªÎ Ü <�Í�Ö Ì Î Ù ÔªÒeÏ Ë Ö Ì × 0 Ð 0 Ï�Ñ3ÍXÎ ã0 Ð Ìº0 ÔDÖrÍÙÖ Ë Í�æ�Î = ��m>?c��¸>?c�@d>?c�>e@?c�>fXB a°: Ì^Ö�0 Ò�Ö Ì Ï Ë!Ì Ö ÌrÖ�0 ÔªÑ Ù Ð 0 Ï�Ñ3ÍXÎ Ó©Ì20 Ö3ÒeÐ Ì�ÓbÌ Î!Ï�Ö 0YÜ Ð Ì�Ì ææÑªÏ ËP îQ�#�TîSR:� !Aî 0 Ô3Ö�ÍóÏ 0�Û�Ì Î ÑªÎ�F 0 ÔÐÔhg ã Ï Ë!Ì Ð Ì ÑDÖ Ö ÍXÎ!ê¶ª Ì Î Ö�Ì ÑªÎ Ï Ë!Ì�0 Ù ÑÐÔªÑªÏ å Ï�Í�ª Ì10 ÔÕææÑªÏ Ë Ï Ë!Ì ÖD×eÑ�Î×eÐ Ì^Ö+Ì Ö�Ö3ÑDÍXÎ 0 Îwª Ì:i Ï`Ð 0�Ö Ï`ÑDÍXÎ Í�Ø·Ï Ë�Ì ×�Í�Ô 0 Ð�Ñ�Ø 0 Ï�ÑDÍ$Î Í Ù Ö Ì Ð Õ&0 Ù Ô Ì Ö�a

D�E	D



.�F%g"j Êlk <1ömVnpopqsrut2owvsxzy yz{*o}|Vq~opo}{*�zxzo
Ê�Ë Ñ3Ö Ö+Ëw0 ×eÏ Ì ÐQª�Ñ3Ö Ö Ò�ÖrÖ Ì Ö�Ï Ë�Ì Ð Ì ÖDÒÕÔªÏ�Ö�Í�ØVÏ Ë!Ìv0 Î 0 Ô å Ö Ì Ö©ª Ì Ö Ö Ð�Ñ Ù Ì ª�Ñ�Îº. Ë�0 ×eÏ Ì ÐAñ6a Ê�Ë�Ì Ö3Ï 0 Ï`ÑDÖ3çÏ`Ñ Ö�0 Ô 0 Îwª'Ö å Ö3Ï Ì�Óe0 Ï`Ñ Ö�Ì Ð�Ð+ÍXÐ¥Ö©ææÑ�ÔÐÔ 0 ÔDÖrÍ Ù Ì ª�ÑDÖ Ö Ò�Ö�Ö Ì ª 0 ÔDÍXÎ Ü ææÑªÏ Ë Ð 0 ª�Ñ 0 Ï�Ñ Õ�ÌÛÌ Ø(Ø Ì�Ö Ï�ÖNÍXÎ ×�Í�Ô 0 Ð�çÑªØ 0 Ï`ÑDÍXÎÝÍ Ù Ö Ì Ð Õ·0 Ù Ô Ì Ö 0 Îwª�Ð Ì Ö3×�ÍXÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï`ÑDÍXÎzÖ�a Ê�Ë�ÌóÌ*i × Ì Ð�Ñ Ó©Ì Î�Ï 0 ÔeÐ Ì Ö3ÒÕÔªÏ�Ö¶ææÑÐÔÐÔ Ù ÌÚÖ Í Ó × 0 Ð Ì ªææÑ�Ï Ë ÍXÏ Ë�Ì Ðkª 0 Ï 0{0 Î�ª²Ï Ë!Ì ÍXÐ Ì Ï`Ñ Ö�0 Ô!×eÐ Ì ª�Ñ Ö Ï`ÑDÍXÎzÖ�a Ê�Ë�Ì Ð Ì^Ó§0 ÑªÎ�ª Ì ÐåÍ�Ø 0 Î 0 Ô å ÖDÑ3ÖVÑDÖ�Ö3Ò Ì ÖVÎ Ì�Ì ª Ì ª=Ø�ÍXÐÌ:i Ï`Ð 0�Ö Ï`ÑDÍXÎ Í�Ø!Ï Ë!Ì;Ó ÒÕÔªÏ�Ñ�×�Í�Ô Ì Ö�ææÑÐÔ�Ô 0 ÔDÖrÍ Ù Ì ÍXÒeÏ�ÔªÑªÎ Ì ªha

e>� S6� Ä�Ç-��Ç�É X Ç�É È ��`���Â È�V À�Ç���É�Â�Ç�É VYXÊ�Ë�Ì ÖDÏ 0 Ï`ÑDÖDÏ`Ñ Ö�0 Ô�ÒeÎ Ö+Ì Ð�Ï 0 ÑªÎ!Ï�Ñ Ì Ö�ÍXÎ�Ï Ë!Ì Ï 0 Ð Ü�Ì Ï·×�Í�Ô 0 Ð�ÑªØ 0 Ï�Ñ3ÍXÎzÖ 0 Î�ªóÐ Ì ÖD×�Í$ÎzÖ Ì Ø�ÒeÎ Ö Ï`ÑDÍXÎzÖ 0 Ð Ì Ï Ë!ÌÐ Ì Ö3ÒÕÔªÏåÍ�Ø�Ï Ë�Ì ×eÐ�ÍX× 0YÜ20 Ï`ÑDÍXÎÜÍ�Ø�Ï Ë�Ì ÒeÎ Ö+Ì Ð�Ï 0 ÑªÎ!Ï å Í�Ø�Ï Ë�Ì�0�Ó ×ÕÔ�ÑªÏ�Ò¶ª Ì Í�Ø�Ï Ë!Ì�0 Ö å Ó�ÓbÌ Ï`Ð�Ñ Ì Ö 0 ÏzÏ Ë!ÌØ9Í Ö�0 Ô!×ÕÔ 0 Î Ì�� g ê ìQ�3îDî ì ¾ �3î�î� 0 Î�ª � g ê ìQ�3îDî ì ¾ �DîDî� a Ê�Ë�Ì Ö Ìy0 Ö å Ó�ÓbÌ Ï�Ð�Ñ Ì Ö 0 Ð Ì ª�ÑªÐ Ì^Ö ÏuÔ å ×eÐ+ÍX×�Í$Ð�Ï�Ñ3ÍXÎ 0 ÔÏ�ÍëÏ Ë�Ì Ö�F\Ò 0 Ð Ì Ð�Í�ÍXÏAÍ�ØÔÏ Ë!Ì Î!Ò Ó Ù Ì ÐgÍ�Ø Ì�Õ�Ì Î!Ï�Ö���Ï Ë�0 Ï Ö ÍXÎ!Ï�Ð�Ñ Ù ÒeÏ Ì Ï�ÍNÏ Ë�Ìy0�Ó ×ÕÔªÑªÏ`Ò¶ª Ì ã Ì�Õ�Ì Î�Ï�Ö�Ø�ÍXÐæ Ë Ñ Ö+Ëº0 Ï�Ð 0�Ö�ÛOÖY0 Î Ù Ì Ð Ì^Ö ÍXÎzÖ3Ï�ÐkÒ Ö Ï Ì ª 0 Îwª�Ï Ëw0 Ï Ë�0�Õ�Ì Ö Ö�0 Ï`Ï Ì Ð Ì ª�ÑªÎæÏ Ë�Ì×Ö�0 Ð Ù ÍXÎ 0 Î 0 Ô å Ø Ì Ð Õ Ñ 0 Ï Ë!ÌÖ3Ï�Ð�ÍXÎ Ü ÑªÎ!Ï Ì Ð 0�Ö Ï`ÑDÍXÎ ? O���� g ê ìQ�3î�î ì ¾ �3îDî� � ¡ O���� g ê ìQ�3îDî ì ¾ �3îDî� � ¡�� (� È K?ö6a�ò>a�ò�ÚÊ�Ë ÑDÖhÎ�Ò Ó Ù Ì Ð£Ð Ì:��Ì^Ö Ï�Ö�Ï Ë�Ì Í Õ�Ì Ð 0 ÔÐÔ Ì Øãê Ö Ñ Ì Î Ö å Í�ØzÏ Ë!Ì ×�Í�Ô 0 Ð�Ñ ÓbÌ Ï Ì Ð�a�� Î Ì Øãê Ö Ñ Ì Î Ö Ñ Ì Ö Ó§0 å�Ù Ì ª�Ò ÌÏ�Í�Ï Ë!Ì ÑªÎ Ì Øãê Ö Ñ Ì Î Ö Ñ Ì Ö�Í�ØhÖrÍ Ó©Ì ÖDÏ`Ð 0 æÙÖ�ÑªÎ«Ï Ë�Ì Ö3Ï`Ð 0 æ Ö+Ëw0�Ó Ù Ì Ð¥Ö�ÍXÐzÏ Ë�Ì Ô 0�Ö½Û Í�Ø+ª Ì Ï Ì^Ö Ï`ÑDÍXÎ Í�Ø·Î Ì ÒeçÏ`Ð+ÍXÎ5Ö Ì�l Ì^Ö Ï Ì ª Ø�Ð+Í Ó Ï Ë�Ì{ÖY0 Ð Ù ÍXÎbÎ!Ò Ö Ô Ì Ò�Ö+æ Ë�Ì ÎßÖ3Ï�ÐkÒ Ö½Û Ù2å Ï Ë!Ì ÑªÎ Ö Í Ó Ñ�Î Ü ×eÐ�ÍXÏ�Í$Î�a5ðÔÍXÐ 0>Ü Ñ Õ�Ì ÎÖ Ö�0 Ï�Ï Ì Ð�ÑªÎ ÜO0 Î Ü Ô Ì ìQ�3îDî ã Ï Ë!Ì�Ì Øãê Ö Ñ Ì Î Ö å Í�Ø�Ï Ë�Ì ðCjbj Ö�0 Î Ù Ì ª Ì êeÎ Ì ª 0 Ö ?� ê ìQ�3îDî ì ¡ ��/���� ê ìQ�3îDî ì� é ¦ K?ö6a�ò>a A Úæ Ë!Ì Ð Ì � é ÑDÖVÏ Ë�Ì Î�Ò Ó Ù Ì Ð�Í�Ø�×eÐ+Í$Ï�ÍXÎ5Ö Ì Î�Ï Ì Ð�ÑªÎ Ü Ï Ë!Ì ðCjbj 0 Î�ª���/���� ê ìQ�3îDî ì ÑDÖ�Ï Ë�Ì Î�Ò Ó Ù Ì ÐåÍ�Ø�ÍXÒeÏ`çÜ ÍXÑªÎ Ü ×eÐ�ÍXÏ�ÍXÎàÏ`Ð 0�Ö½Û Ö°æ�ÑªÏ Ë 0 ×�Í�Ô 0 Ð 0 Î Ü Ô Ì ìQ�DîDîóÏ Ë�0 Ïå× 0 Ö�Ö¡Ï Ë!ÌºÖ ÍXÎ Ì Ï Ì ÖDÏ>Kbª�ÑDÖ Ö Ò�Ö�Ö Ì ª'ÑªÎ Ñ Ì^Ö çÏ`ÑDÍXÎ ñ6a ñ6a ö6a A Ú�a ÊÔË!Ì Î�Ò Ó Ù Ì Ð�Í�Ø Ì�Õ�Ì Î!Ï�ÖUæ Ë Ñ Ö�Ë × 0 Ð�Ï�Ñ Ö Ñª× 0 Ï Ì ÑªÎ Ï Ë�Ì>Ó©Ì20 Ö3ÒeÐ Ì�ÓbÌ Î!Ï>Í�ØhÏ Ë!Ì�0 Ö å Ó çÓbÌ Ï�Ð å Ñ3Ö�Ï Ë�Ì Î Ü Ñ Õ�Ì Î Ù2å ? D�E	�
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